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EcoConsult satser stort pa det kommersielle markedet
og har i derfor stor glede av a kunne presentere en av markedets beste
Aircondition- og varmepumpeserier til nettopp dette segmentet.

ECOCO“SU" As For mer informasjon ring Tlf: 0251 5

varmepumper/aircondition eller send mail til prosjekt@ecoconsult.no
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VARMEPUMPER

DESIGN PA SITT BESTE

Alt handler om design. Daikin utvikler slanke,
elegante varmepumper som ser fantastiske ut.
Samtidig benytter vi smart teknologi som sikrer
et komfortabelt inneklima - alltid.

Kombinerer du designet med suveren prestasjon
blir valget lett.

P =k

redd ot design award

AiffE 2014

a Vi soker nye forhandlere!
FR’GAN OR: tif: 23 24 59 50 / www.daikin.no
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For mye fyll

Dette er ikke et budskap fra en avholdspredikant om alkoholens
forbannelser. Og for mye alkohol er naturligvis ikke bra. Men det er
heller ikke bra med for store fyllinger av miljoskadelige kuldemedier
av F-gass i kjoleanlegg. IIR International Institue of Refrigeration i
Paris har kommet med et nytt Directive 25th Note on Refrigeration
Technologies: Refrigerant Charge Reduction in Refrigerating Sys-
tems. Der formaner de oss til & bruke vesentlig mindre mengder av
kuldemedier i kjgleanlegg og varmepumper for & verne om miljoet.
Dette gjelder spesielt for nytt utstyr under utvikling. For bestédende
anlegg er det kanskje ikke s& mye & gjere med.

Men det er ikke bare & presse ned kuldemediemengden. Det
ma sees opp mot f.eks gkt energibruk, som igjen er miljgskade-
lig. Her gjelder det & optimalisere forholdet mellom kuldemedie-
mengden og energibruket slik at man far en lavest mulig GWH Om
dette kan ogsa bli et viktig salgsargument, gjenstar a se.

Men at miljovennlighet og energisparing blir sveert viktige ar-

gumenter i fremtiden, er ganske sikkert. Og en oppfordring fra
[IR fremste eksperter om minimalisering av fyllingsmengden av
kuldemedier skal man heller ikke undervurdere.

Ny runde med kuldemedier

Ozonlagproblemer og drivhuseffekten har pd4 mange mater veert
en pest og en plage for kuldebransjen, og med store tekniske og
egkonomiske utfordringer. R11 og R 12 er na ute, R22 far forbud
i 2015 og det blir sannsynligvis knapphet pad R404A i lapet av et
par ar.

Men de nye kravene har ogsa fert til nytenkning og utvikling
med hayere energieffektivitet og nye og kanskje bedre syntetiske
kuldemedier.

P& mange mater blir aret 2014 et vendepunkt i kuldebransjen.
Det langsiktige malet er at i lapet av 15 &r skal 70 % av de synte-
tiske kuldemediene fases ut. Fyllingsmengden for kuldemedier er
ogsa blitt noe mindre Ogsé de gode, gamle naturlig kuldemediene
som CO, og NH, med fler har fétt sin renessanse og starre utbre-
delse. Vi far na ogsé mindre og mer kompakte CO_- og NH,-anlegg
som er gkonomisk konkurransedyktige.

Det nye nd er at ettersporselen etter nye kuldemedier er blitt
vesentlig mer markedsstyrt.

Tidligere var det offentlig regler, avgifter og forbud som styrte
utviklingen. EU har f.eks. stilt rigorase krav til utslipp av F-gass med
krav om oppleering, kuldemedieregnskaper og kontroller med
trussel om beter.

P& arets Mostra Convegno utstilling i Milano kom det frem at
det brukerne gnsker seg, er stabile, forutsigbare kuldemedier som
det ikke blir sparsmal til eller endringer de kommende 20 ar. De
vil vite hva de far.

IR - Intenational Institute of Refrigeration - gar i disse dager
sterk ut med forslag om bruk av vesentlig mindre mengder kulde-
medier i kuldeanleggene, for pa denne méten & redusere utslipps-
mengden. Men det er viktig & merke seg at en for sterk reduksjon
lett kan fore til minsket energieffektivitet. S& her m& man arbeide
opp mot en optimalisering av mengde og effektivitet.

Nér det gjelder CO, som kuldemedium, er dette i sterkt skende
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utbredelse i Europa. | Spania arbeider Carrier etter nye metoder
slik at man ogsa kan benytte CO, i varmere strok.

Det kommer ogsé mindre CO, anlegg ned til 5 kW i en kaskade
med propan og CO,,.

P3 bilfronten er det fortsatt kamp mellom syntetiske HFO 1234yf
og CO,. Hvem som vinner, er det ikke mulig a si. Kanskje tar man
i bruke begge de to kuldemediene i nye biler avhengig av bilfab-
rikant. HFO1234yf sliter fortsatt med sitt rykte om at det er brann-
farlig, men produksjonen av HFO1234yf er skende og det apnes
nye fabrikker. Interessant er det at Daimler holder pa a teste ut
nye CO, kjeleanlegg for biler som kan bli satt i produksjon i 2017

Nar det gjelder CO, anlegg for butikkjeling, er det fortsatt noe
skepsis ute hos noen brukere. De er livredd for panikk ved kraftige
CO, slipp, selv om dette er sveert lite sannsynlig.

Det nye syntetiske kuldemediet D32 kommer for fullt over hele
Daikins produktlinjen. | kjglevannet av Daikin har store selskaper
som Panasonic, Mitsubishi, Fujitsu og Hitachi varslet at de pa air-
conditioning vil g& over til D32.

Interessant er det ogsa at etter de nye EU-reglene vil badde D32
og NH, bli ansett som mindre brannfarlige.

Og flere kuldemedier kan det bli. Nylig varslet Trane at de vil
markedsfere sentrifugal kjslere med det lite kjente kuldemediet
HFO1233zd.

Nytt er ogsé de nye kravene om lave GWH, som vil styre valget
av kuldemedier, og her ligger jo de naturlige kuldemediene godt
an. MAC (Mobil Aircondition) Directive vil f.eks kreve GWH mindre
enn 150 fra 2017

Det blir ogsa viktigere & tilrettelegge, helst under prosjektering,
muligheter for gode og sikre energimalinger.

At Kuldebransjen lgser alle disse utfordringene vil i fremtiden
veere avgjerende for bransjens gode rennomé.

Halvor Rgstad,
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Interesseret? Besgg os pa Chillventa! v
GUNTNER

P& Chillventa preesenterer vi banebrydende nye produkter, som allerede nu opfylder fremtidige
krav vedr. F-gas-dirketivet og det naeste trin i ErP-direktivet. Med disse produkter er Deres
projekter fremtidssikrede. Sammen med den gvrige teknologi i Glintner-gruppen, som for eksempel
hybridkglere fra JAEGGI og pladevarmevekslere fra thermowave, tilbyder vi en komplet
skraeddersyet lgsning. www.guentner.eu/chillventa

Vi gleeder os til at praesentere disse innovative nyheder pa Chillventa messen.
Besgg os pa: Chillventa 2014 i Niirnberg | 14. - 16. oktober | Hal 4, stand 104
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Tvangsmulkt for ikke a
gjennomfore energimer-
king og energivurdering
av kjel- og klimaanlegg

andel av byggene ikke hadde gjennom-
fort energimerking og energivurdering av
kjel- og klimaanlegg, slik energimerke-
forskriften krever.

bekymrede telefoner tilbake. NVE varsler

0gsa opptrapping av tilsyn og reaksjoner.

' EN 378 under revisjon

- Miljodirektoratet fortsetter

‘ ' med tilsyn hos
EN 378 The key Europgan standard installatarer
i specifying safety and environmental re-

quirements for refrigerating sysstems
I en stor kontroll av 92 yrkesbygg péa | and heatpumps er under revisjon av
over 1000 kvadratmeter som NVE gjen- |

nomfgrte, ble det avdekket at en vesentlig av forandringene omtaler new A2L
klassifikasjon (lite brennbart) i tilknyt-
' ning til lav. GWH HFCer(inkluderer !
R32 og HFOer) som allerede er introdu-
i sertiISO 817 standarden.

N4 har NVE sendt et varsel om tvangs-

mulkt til et antall byggeiere, og fatt flere

Norsk Varmepumpeforening féar stadig
i meldinger fra medlemsbedrifter om til-
Technical Comittee CEN/TC 182. Noen syn som utfgres av Miljgdirektoratet.
i For & hjelpe bedrifter med & fa pa plass
bedriftsgodkjenning har NOVAP i sam-
i arbeid med VKE utviklet et internkon-
trollsystem som tilfredsstiller alle krav i

i f-gass forordningen.

Abonnement pa Kulde og Varmepumper

kr. 460,- pr. &r. Ring Ase Rostad tif. 67 12 06 59 e-post: ase.rostad@kulde.biz

@stensjoveien 16, 0661 Oslo, Postboks 122 Bryn, 0611 Oslo | TLF +47 995 17 400 |

Schilasser Maller Kulde AS - 80 ar i kuldebransjen

Som offisiell leverandor av Bitzer
produkter - tilbyr vi i naert samarbeid
med Bitzer kompressorlgsninger av hoy
kvalitet til klima og kuldetekniske formal.

Stanrrren FHoner vi dern beste /@5/7/):;98/7./

©SCHIESSL

Schiessl AS inngar i det tyske Schiess| Gmbh konsernet. Schiessl er en ledende grossist innen klima og kuldeteknikk
med virksomhet i flere europeiske land. Schiessl markedsforer produkter fra flere av verdens ledende produsenter av
klima og kuldeteknisk utstyr. Schiess!| AS har i lang tid drevet virksomhet mot norsk kuldeindustri og annen industri.
Vi leverer standard produkter samt spesialdesignede produkter, kuldeaggregater og losninger.

0qg Bitzers representant i Norge | over 50 ar!

SCHL@SSER MOLLER 57
KULDE AS e

www.smk.as
Tif: 23 37 93 00 | Vi gjer jobben lettere!
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ECOSTAR

LAGET FOR EFFEKTIVITET.
UTSTYRT MED INTELLIGENS.

ECOSTAR kondenseringsenheter fglger en systematisk tilnaerming mot intelligent
nedkjgling. Energieffektivitet sikres med den integrerte frekvensstyrte stempel-
kompressoren. Aktiv driftsovervdking og nettverksmuligheter, gir ogsa stgrre
systempdlitelighet. Alle komponenter er ferdigmontert og klare for bruk. Dette sikrer
en rask installasjon. Ler mer om vére produkter pd www.intelligent-compressors.com THE HEART OF FRESHNESS
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Superkjoling holder laksen fersk lenger

En ny doktoravhandling dokumenterer nemlig at
nedkjelingsmetoden ikke skader fiskens struktur

Superkjgling er en mellomting mellom
a fryse fisken og a kjgle den den.

Superkjgling ble utviklet for & beholde
fersk kvalitet over lengre tid, og for a
redusere mengden mat som ender opp i
sgppelbgtta framfor i magen. Hver eneste
nordmann kaster i gjennomsnitt en kilo
mat i uka. Det er altfor mye, sier Trygve
Magne Eikevik, professor i kuldeteknikk
og prosessering av mat ved NTNU.

Superkjoling av laks er som

et kinderegg fordi:
* Fisken beholder fersk kvalitet
lenger.

¢ Det fgrer til mindre utslipp av CO,.

* Dette vil gjgre at det kastes min-
dre fisk, fordi holdbarheten vil bli
opptil 30 dager.

Na er det laksen sin tur
Superkjglingen er viktig fordi den beva-
rer maten som fersk svart lenge. Super-
kjgling har vert brukt til svin, lam og
oksekjgtt i noen ar. Na er det laksen sin
tur til & bli superkjglt.

Superkjoling

Superkjgling vil si at man kjgler laksen
ned til cirka -2,5 grader. Det vil si under
det begynnende frysepunktet.

Ved 2,5 minusgrader er ikke fisken
helt frossen. Den beholder dermed fersk
kvalitet, og vil ikke bli oppfattet som en
tint frossenvare.

En ny doktorgradsavhandling

fra NTNU

dokumenterer for fgrste gang hvordan is-
krystallene som dannes i deler av fisken
under superkjgling, endres under lagring.
Den dokumenterer ogsa at dette ikke f@-
rer til et kvalitetstap knyttet til i vanninn-
hold og struktur i fiskens muskler.

Et islag ytterst
I avhandlingen ble det brukt en metode
hvor fisken blir raskt nedkjglt ved & ut-
sette den for kald luft pad minus 30 gra-
der opptil fire minutter.

Under den kjappe nedkjglingen, ble det
dannet et islag i det ytterste laget pa fisken.
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Professor Trygve M. Eikevik, NTNU

Nar fisken ble flyttet til kjglelager ved -2,5
grader, flyttet islaget seg innover i fisken.
Prosessen forte ikke til redusert kvalitet.

Kan seksdoble sjomatnaeringen
Fersk grillmat for nordmenn er fint, men
superkjglingen har langt stgrre ringvirk-
ninger.

Den marine sektor i Norge stér for 60-
70 prosent av norske eksportverdier, og
for 30-40 prosent av verdiskapingen.

Sjgmat og andre marine biologiske
ressurser vil ogsa bidra sterkere til glo-
bal matsikkerhet og helse.

550 milliarder i 2050

Analyser av sjgmatneringen i Norge,
viser muligheter for en omsetning pa
550 milliarder i 2050. Det vil si en seks-
dobling fra i dag.

Norge eksporterer én million tonn
laks i aret. Ifglge Eikevik har laksenz-
ringen store ambisjoner. Innen de neste
15-20 éarene er malet & eksportere to
millioner tonn laks hvert ar.

Reduserer CO_-utslipp

I dag tar fiskeslakteriene inn 150-300
tonn med laks hver dag. Prognosen er at
disse fiskeslakteriene vil gke kapasite-
ten opp mot 1000 tonn hver dag.

— Nar en trailer tar 20 tonn fisk, blir det
mange trailerlass med fisk som skal kjgles
ned, sier Eikeveik. En kjapp metode for
superkjgling er dermed viktig for & kunne
ta unna sa mange tonn som mulig. N& er
det dokumentert at kjapp nedkjgling fun-
gerer bra. En viktig grunnstein er dermed
pa plass.

Fersk laks fraktes i dag i kasser med
cirka 30 prosent is. Deretter kjgres den
ned til Europa, eller sendes med fly til
land som Japan. Denne isen kan kuttes
ut ved bruk av superkjgling av laks fordi
isen da er inne i fisken.

Forts. side 10

Analyser av sjematneeringen i Norge, viser
muligheter for en omsetning pd 550 milliar-
der i 2050. Det vil si en seksdobling fra i dag.

Superkjeling vil si at man kjeler laksen ned til cirka -2,5 grader. Ved 2,5 minusgrader er
ikke fisken helt frossen. Den beholder dermed fersk kvalitet, og vil ikke bli oppfattet som

en tint frossenvare.
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Lysten pa utvikling?

Iskald i beregninger,
men brenner for gode,
baerekraftige losninger?

AT ERREAY I ]

Jobb med kulde et sted hvor kompetansen er hoy
— 0g ambisjonene enda hoyere

Riktig klima og effektiv energibruk er en selvfalge i moderne
bygg — det gjelder alt fra datarom og kjeledisker til naerings-
middelindustri og kontorer. | GK har vi hgye ambisjoner for
kuldefaget, og stor tverrfaglig bredde som kan gi deg gode
muligheter for personlig utvikling.

Vi er opptatt av & kommunisere godt og skape entusiasme
i hverdagen. Slik lykkes vi med & levere de riktige kjglelgs-
ningene til en rekke ulike formal. N& trenger vi deg med
utdannelse innen kulde- og varmepumpeteknikk.

Er du var neste lagspiller?

GK - smarte lgsninger fra smarte folk

GK planlegger, prosjekterer, drifter og gjor service pa alle slags kjoleanlegg. Vi leverer komfortkjoling, datakjoling,
kjole- og fryserom, komplette anlegg til dagligvarebransjen, naeringsmiddelindustri og varmepumpesystemer.

teknologi og en lang rekke smarte losninger. Dette gir betydelige energi- og miljogevinster kombinert

med optimal komfort for byggets brukere. Vi er tilstede lokalt i hele Norge, Sverige og Danmark, og vi - for et bedre miljg
har fordelen av et bredt stotteapparat med teknisk kompetanse pa hoyeste niva. www.gk.no

Scan denne, og les mer pd www.gk.no/jobb
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5 ar eller 2 ars reklamasjonsfrist?

Nar er kjoper forbruker etter loven? Det er nemlig fem ars reklamasjonsfrist etter
forbrukerkjepsloven, men bare to ar etter kjopsloven.

Det avgjorende er hva som faktisk
er kjopers formal og ikke hvordan
kjopsformalet fremstar
Forbrukerradet far ofte spgrsmal om
kjgper er a betrakte som en forbruker el-
ler om kjgper ma anses som neringsdri-
vende. Hvis kjgper er forbruker vil for-
brukerkjgpsloven komme til anvendelse.
Forbrukerkjgpsloven gir kjgper bedre ret-
tigheter enn de man har etter kjgpsloven.

Eksempelvis kan man ha

e fem ars reklamasjonsfrist etter

forbrukerkjgpsloven, men bare

* to ar etter kjgpsloven.

Dette inneberer at selger ofte vil hevde
at kjgper er neringsdrivende fordi varen
ikke er kjgpt til personlig bruk. Hva er
sa avgjgrende for om kjgper anses som
forbruker?

Hva med varer som skal brukes i kjg-
pers utleieleilighet eller hvis kjgper har
hjemmekontor?

Det fglger av forbrukerkjgpsloven §

1 tredje ledd at «Med forbruker menes
Zn fysisk person som ll?ke hgvedsakelzg ' Fortsettele fra side 8

andler som ledd i neeringsvirksomhet».
Det betyr at det avgjgrende for vurde-
ringen er personens formal med kjgpet. |
Er varen kjgpt til personlig bruk, vil det
alltid veere et forbrukerkjgp. Er varen
kjgpt med flere formal, for eksempel en '
pc som bade er kjgpt til personlig bruk,
men ogsa til neringsvirksomhet, vil det
avgjgrende vaere hva som er det vesent-
ligste av de to formalene. I denne vurde-
ringen vil det vaere naturlig & se pa hva

tingen skal brukes mest til.
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Kjepers formal avgjerende
Det avgjgrende er hva som faktisk er kjg-
pers formal og ikke hvordan kjgpsforma-
let fremstar. Dersom selger antar at varen
skal brukes i naringsvirksomhet, men
ikke undersgker nermere med kjgper, vil
det fortsatt vare et forbrukerkjgp om ho-
vedformalet med kj@pet er personlig bruk.
Det har heller ikke betydning om forma-
let med kjgpet endrer seg etter kjgpet. Det
er forméalet med handelen pa kjgpstids-
punktet som er avgjgrende. Hvis kjgper
for eksempel anskaffer en vaskemaskin til
personlig bruk, men senere bestemmer seg
for & bruke den i utleieboligen, vil kjgpet
fortsatt anses som et forbrukerkjgp.

Bare fysiske personer

Det er i utgangspunktet bare fysiske
personer som kan vere forbrukere i lo-
vens forstand. Utenfor faller selskaper,
borettslag, stiftelser osv. Unntak gjelder
der en lgs sammenslutning av fysiske
personer, for eksempel en syklubb eller

Reduksjonen i vekt fgrer til mindre
bruk av drivstoff, og dermed mindre ut-
slipp av CO,.

Bor ha superkjoling i butikkene

— Dagligvarebutikkene burde ha investert
i kjglelager som kunne bevart bade fisk og
kjgtt superkjglt med helt stabile tempera-
turer. Det gjgres dessverre ikke i dag fordi
kjedene prioriterer de enkleste og billigste

i lgsningene. Men jeg héper det kommer,

et uorganisert idrettslag er oppgitt som
kjgper. Da vil disse likevel kunne anses
som forbrukere fordi kjgpet i realiteten
er inngétt av de fysiske personene.

En rettsavgjorelse om
kjoleromsaggregat

En kjgper hadde kjgpt et kjgleromsag-
gregat som skulle brukes i et pakkhus pa
kaia. Kjgper ble ikke ansett som forbru-
ker og det ble lagt vekt pa at varen ikke
var plassert i kjgperens hjem, at kjgper
ikke hadde dokumentert at aggregatet
ikke inngikk i hans regnskap som nz-
ringsdrivende og at kjgpers formal pa
anskaffelsestidspunktet var & selge fisk.

Utleieboliger

Et spgrsmél som ofte dukker opp er om
kjgp av varer til bruk i utleieleiligheter an-
ses som forbrukerkj@p.

Hyvis tingen skal brukes i en utleieenhet
i egen bolig vil kjgper normalt bli ansett
som forbruker. Dersom kjgper leier ut en
bolig han ikke selv bor i, er det mer tvil-
somt om kjgper er forbruker.

Ilustrerende er et vedtak som gjaldt
spgrsmalet om kjgp av et kombiskap til
bruk i en utleieleilighet var & anse som et
forbrukerkjgp. FTU kom til at kjgper ikke
kunne anses som forbruker og la vekt pa
at utleie normalt har som siktemal & gene-
rere gkonomisk overskudd og at det ikke
kan stilles strenge krav til omfanget av
virksomheten. Det ble ogsé lagt betydelig
vekt pa at leiligheten fremsto som kjgpt
med sikte pa utleie og gevinst ved senere
salg. Hvis boligen derimot bade er anskaf-
fet med tanke pa utleie og til privat bruk,
vil det ofte vaere avgjgrende hva som var
hovedformalet med kjgpet av leiligheten.

sier Eikeveik.

— Da kunne mindre mat ha havnet i s@-
pla. Butikkene kunne reklamert med su-
perkjglt mat som et kvalitetsstempel og
vist at butikken tar samfunnsansvar for et
bedre milj¢ og mindre kasting av mat.

Denne saken ble opprinnelig publisert
pa Gemini.no et nettsted for forskningsnytt
fra NTNU og Sintef. Artikkelforfatteren er
tilknyttet NTNU.
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Politikere

Forstar ikke forskjellen pa grunnlast og spisslast

Det ser ikke ut til at vére politikere riktig
vet forskjellen pa grunnlast og spisslast.
Heikki Eidsvoll Holmas, SVs klima-
talsmann mener Regjeringen begér et
svik mot klimaforliket fordi Statsbygg
for statens bygninger vil beholde 10 talls
oljefyrte varmeanlegg med bioolje for
spisslast og reserve i tilfelle kuldetopper
og andre akutte situasjoner som f.eks da
Oslo fjernvarmeanlegg stoppet i vinter.
Det nevnes ikke at man samtidig vil ta
ut 28 oljefyrte anlegg frem til 2016 og at
dette vil koste knapt 50 millioner kroner.

Svik mot Klimaforliket
Holmas hevder at dette er en svik mot kli-
maforliket og uthuler sitt eget klimalgfte.
Han glemmer da at det i klimaforliket
bare star at fyring med fossilt brensel
som grunnlast som skal fases ut.
Nikolai Astrup, Hgyres klimatalsmann
spgr ironisk om Holmas parti, som har
sittet i Regjeringen i atte ar, ikke vet hva
forskjellen er pa grunnlast og spisslast.

Heikki Eidsvoll Holmds, SVs klimatals-
mann mener Regjeringen begdr et svik
mot klimaforliket fordi man bruker oljefyrte
varmeanlegg med bioolje til spisslast.

Nikolai Astrup, Heyres klimatalsmann sper
ironisk om Holmds parti, som har sittet i
Regjeringen i dtte dr, ikke vet hva forskjellen
er pd grunnlast og spisslast.

Men ogsa statsminister Erna Solberg har
nok sviktet litt pa dette omradet. P4 Hgyres
landsmgte i mai opplyste hun at alle olje-
fyrte anlegg skulle fases ut, uten a presisere
at dette gjaldt anlegg som gar i grunnlast.
Men i forbindelse med revidert nasjonal-
budsjett ble ordet grunnlast tatt inn igjen.

Problemene med spisslast

Generelt kan man vel si at problemene med
spisslast er alt for lite diskutert og forstatt i
samfunnet.

Dekning av spisslast er generelt sett
kostbart. Og det er viktig & ha gode teknis-
ke lgsninger som ivaretar tryggheten ved
ekstremt hgyt forbruk og med tilhgrende
spisslastbelastning.

Spisslast med varmepumper

Ikke minst er den problematikken aktu-

ell for varmepumper fordi vi far et stadig

gkende antall av dem i Norge. Og varme-

pumpenes effektivitet gar (for det fleste av
Forts. side 15
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€O, -varmepumpe for kjoling av isvann og oppvarming
av tappevann til 80 °C

Bruk av CO, som arbeidsmedium i
tappevannsvarmepumper for boliger
er pa vei opp, men i industriell sam-
menheng er varmepumpene i sin
begynnerfase. Denne artikkelen tar
for seg en transkritisk varmepumpe
med CO, som arbeidsmedium som er
installert pa TINE sitt meieri pd Tunga i
Trondheim.

Varmepumpen skal sgrge for oppvar-
ming av tappevann til 80 °C. Varmekil-
den er isvannskretsen til meieriet, som
derved far redusert sitt energibehov til
isvannsproduksjon.

Anlegget har gatt stabilt siden
hesten 2012

CO,-varmepumpen pé Tine er produsert
og levert av Cadio As, og har vart utvi-
klet i samarbeid med NTNU/Sintef.

Beskrivelse av anlegget

Figur 1 viser skjematisk oppbyggingen
av CO,-varmepumpen pa Tine. Varme-
pumpen bestar av en stempelkompres-

sor, en gasskjgler, to fordampere koblet
i parallell, tre lavtrykksbeholdere og en
internvarmeveksler. Systemet har en 400
liter systemtank pa varmtvannsiden som
skal ivareta variasjoner i tappevanns-
mengde.

Stempelkompressoren fra Dorin er
semi-hermetisk og har et slagvolum pa
26,6 m3/h ved 50 Hz. Ved 50 Hz er til-
fort effekt til kompressor omtrent 52 kW.

Kompressoren styres av temperaturen
i systemtanken. Nér temperaturfgler i
topp av tanken maler lavere enn 40 °C
sa starter kompressoren. Kompressoren
stopper nar temperaturfgler i bunn av
systemtanken nar 40 °C.

Kompressoren turtallreguleres mel-
lom 30 og 50 Hz ved hjelp av frekvens-
omformer, og det er temperaturen midt
1 systemtanken som styrer kapasiteten.
Nar temperaturen kommer under gnsket
temperatur pa 40 °C gker turtallet pa
kompressoren.

Oljetilbakefgring til kompressor skjer
ved at blanding av CO, og olje tas ut i
bunn av hver lavtrykksbeholder og suges

Forts. side 14

MALENE RUSTAD BERNTSEN
Malene er Bachelor i Energi og miljg bygninger
ved HiO og har 2-arig master ved NTNU med
fordypning i varmepumper og kjelemaskiner
ved energi og prosessteknikk. Hun fikk gulluret
som best student 2014 av Norsk Kjeleteknisk
Forening.

Artikkelen er basert pa Masteren hun skrev om
en CO,-varmepumpe for oppvarming av varmt
tappevann og samtidig kjeling av isvann pa Tine
sitt meieri pa Tunga i Trondheim. Hun gjennom-
forte mélinger pa anlegget under et forprosjekt,
og mélet med masteroppgaven var & optimali-
sere prosessen og komponentene.

Anlegget fungereri dag utmerket,og artikkelen
behandler et tema som mange nok vil ha nytte
av.
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Figur 1 Skjematisk fremstilling av CO,-varmepumpen.
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Figur 2 CO,-varmepumpen pa Tine

inn i sugeledning mellom lavtrykksbehol-
derne og internvarmeveksler.

Varmevekslerne i anlegget er av typen
motstrgms platevarmevekslere fra pro-
dusenten Kaori.

Anleggets ytelse styres av en hgytrykks
strupeventil fra Danfoss i kombinasjon med
lavtrykksbeholderne. Strupeventilen styres
mot innstilt trykk ut av kompressor. I den
transkritiske CO,-prosessen er det masse,
temperatur og volum pa hgytrykkssiden
som bestemmer trykket. For & gke trykket
pa gasskjgleren ma strupeventilen holde
igjen slik at veeske kokes av fra lavtrykks-
beholderne og transporteres opp pa hgy-
trykkssiden ved hjelp av kompressoren.

CO,-varmepumpen skal kjgle isvann og
samtidig varme opp tappevann til 80 °C.
Varmepumpen har en prosjektert gasskjg-
lerytelse pa 180-190 kW som passer godt
til TINEs tappevannsforbruk. Prosjektert
effektfaktor for varmepumpen er 3,0.

Malinger og gjennomregning av pro-
sess og komponenter

I et fordypningsprosjekt gjennomfgrt
ved institutt for Energi- og Prosessteknikk
ved NTNU hgsten 2012 (Berntsen 2012)
ble varmepumpen instrumentert, og pro-
sess og komponenter ble gjennomregnet.

Malingene og beregningene viste at
anleggets gjennomsnittlige gasskjgler-
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og fordamperytelse ved full kapasitet er
henholdsvis 150 og 110 kW, 20 % lavere
enn prosjektert ytelse. Dette ble antatt &
skyldes at kompressoren var designet for
60 Hz men at motorens merkeeffekt be-
grenser frekvensen til 50 Hz ved normale
driftsforhold.

Kompressoren hadde et stort antall start/
stopp over dggnet. Dette skyldes at sys-
temtankens volum ikke er tilstrekkelig for
a dekke de store variasjonene i forbruk av
tappevanns som meieriet har. Denne va-
riasjonen i tappevannsbehov ble kartlagt
gjennom prosjektoppgaven.

Varmepumpen leverer varmtvann pa
omtrent 78 °C néar sirkulert vannmengde
gjennom gasskjgler og akkumulert meng-
de varmtvann er tilstrekkelig til & dekke
tappevannsbehovet. Ved stort vannforbruk
fungerer varmepumpeanlegget som for-
varmer av tappevann, og leverer vann med
temperatur mellom 18 og 78 °C.

Varmepumpens effektfaktor for varme-
og kjgledrift ble beregnet til henholdsvis
2,0 og 2,6. Arsenergifaktoren ble estimert
til & veere 4,5 (basert pa at driftsukene pa
Tine er lik over aret).

Optimalisering av prosessen
Varen 2013 ble det gjennomfgrt en mas-
teroppgave som viderefgring av prosjekt-

oppgaven (Berntsen 2013). Hensikten var
a optimalisere prosessen. Det ble valgt a
fokusere pa systemtankvolum, gasskjgle-
rytelse og oljeretur.

For & beregne optimalt systemtankvo-
lum for CO,-varmepumpen pa Tine ble
det utviklet et regneark. I regnearket be-
regnes elektrisitets- og fjernvarmeforbruk
ved malt tappevannsforbruk og en valgt
stgrrelse pa varmepumpe og systemtank.
Systemtankens volum kan endres, og elek-
trisitets- og fjernvarmeforbruket beregnes.

For & sammenligne de ulike alternative-
ne ble naverdikvotienten og inntjenings-
tiden for hvert av alternativene beregnet.
Optimalt systemtankvolum ble beregnet
til 3000 liter med inntjeningstid pa 4,3
ar. Det forventes at anlegget vil fa hgy-
ere effektfaktor dersom det investeres i en
stgrre systemtank, da varmepumpen vil fa
mer kontinuerlig drift.

Gasskjglerytelsen ble vurdert ved for-
skjellig turtall pa kompressoren for & ve-
rifisere antakelsen om at reduksjon 1 gass-
kjglerytelse i1 forhold til prosjektert ytelse
skyldes reduksjonen i kompressorfrekvens.
Gasskjglerytelsen ble vurdert ved 30, 50 og
60 Hz og ved gasskjglertrykk mellom 95
og 115 bar.

For a vurdere gasskjglerens ytelse ble
det satt opp en varmebalanse for gasskj@-
leren. For beregning av gasskjgleren ble
den delt inn i 15 deler, hvor varmeover-
fgring, U-verdi og temperatur ble bereg-
net for hver del. Beregning av U-verdi for
platevarmevekslere med chevron-vinkler
er en komplisert prosess, og beregningene
ble gjort ved hjelp av fremgangsmaten be-
skrevet i (Holger 1995).

Ved 60 Hz og 115 bar, som var design-
verdiene til varmepumpen, ble gasskjgle-
rytelsen beregnet til 182 kW (tilsvarende
prosjektert ytelse). Ved 115 bar var be-
regnet gasskjglerytelse 152 kW ved 50
Hz (tilsvarende malt ytelse). Dette kan
bekrefte teorien om at den lave gasskjg-
lerytelsen skyldes at kompressoren kjgres
pa 50 Hz.

Pinch-punktet i en gasskjgler er punktet
med lavest temperaturdifferanse mellom
CO, og vann. Beregninger viste at pinch-
punktet vil oppsté inne i gasskjgleren ved
trykk lavere enn 110 bar.

Beregningene viste at optimalt gass-
kjglertrykk ved 30 og 50 Hz er 105 bar.
Gasskjglerytelsen er da henholdsvis 88 og
146 kW. Ved 60 Hz kan gasskjglerytelsen

settes lik 105 bar og hgyere basert pd P
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Redselen for CO,-panikk

Det tas i bruk et stadig gkende antall
miljgvennlige CO,-anlegg rundt om Eu-
ropa. Firmaet Advansor opplyser f.eks.
at de har levert mer enn 1000 anlegg
rundt om i Europa. Og i Spania har fir-
maet Carrier fatt lovende resultater for
CO,-anlegg selv i omrider med hgye
utetemperaturer.

Men det som er noe forbausende, er
at mange butikkjeder fortsatt er noe be-
kymret over & bruke CO,-anlegg fordi
de kan fgre til panikksituasjoner om det
skulle bli en lekkasje slik at CO, strgm-
mer ut i omrader med mange mennesker.

Fortsatt har man ikke glemt hva som
skjedde for en del ar siden i Sveits og
England hvor CO,-anlegg sprang lekk.

Dette fgrte riktig nok ikke til noen
personskader, men det var sikkert meget
ubehagelig da lokalene ble fylt med hvit
rgyk slik at det oppsto panikkaertedetil-
stander.

Moralen, om man kan si det, er a sikre
at anleggene er helt tette og skikkelig
trykkprgvet og at man sgker a4 unngé a
plassere CO,-utstyr direkte i offentlige
lokaler.

Det er ogsa viktig med overvakning
og ngye ettersyn og helst ogsd mindre
fyllingsmengder.

I biler med CO,-anlegg for aircondi-
tioning, er dette ikke noe problem fordi
fyllingsmengden av CO, er svert liten.

Til sammenligning kan man ogsa

nevne at selv sma lekkasjer fra ammoni-
akkanlegg raskt fgrer til forsider i aviser
med overskriften «gassalarm». Dette er
overskrifter som alle serigse firmaer ha-
ter, og absolutt vil unngd. Det ma man
ha stor forstéelse for.

Men om CO,-anleggene er skikkelig
utfgrt, skulle det i dag ikke vare noen
redsel for panikk.

» Fortsettelse fra s14

gnsket gasskjglerytelse, da effektfakto-
ren endres marginalt for alle gasskjgler-
trykk mellom 105 og 115 bar.
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Internasjonal pris til varmepumpeanlegget i Drammen

Star Refrigeration i Glasgow mottok
Ritting Award under International
Heat Pump Conference i Montreal
for «Verdens sterste 90 graders
ammoniakk fjernvarmeanlegg» med
null GWP i Drammen. Dr. A. Pearson
i Star Refrigeration mottok prisen
for det innovative forsknings- og
utviklingsarbeidet pé dette anlegget.

Varmesentralen pa Brakergya

huser intet mindre enn verdens stgrste mil-
jovennlige hgytemperaturvarme-pumpe.
Varmepumpens ytelse er 14,3 MW og den
bruker sjgvann fra Drammensfjorden til &
levere vann i fjernvarmenettet i byen med
temperatur over 90 C. Vannet hentes pa
30 meters dyp, hvor temperaturen er jevn
gjennom aret.

- Drammensfjorden er spesielt godt eg-
net, siden den er sé forsinket at den er var-
mest nar vi trenger det mest om vinteren,
sier daglig leder i Drammen Fjernvarme
Jon Ivar Bakk.

Anlegget varmer fjernvarmevannet til
90 grader og sender det ut til kundene. Re-
turvannet holder 60 grader.

Foruten bygninger, bidrar fjernvarmen
blant annet til & holde parkeringsplassene

ved Drammen stasjon sngfrie og varmer
opp byens nye symbol, Ypsilon-brua.

- Ingen har tidligere klart & levere sa
hgy temperatur med ammoniakkbaserte
varmepumper. Vi er de fgrste i verden til &
levere dette, sa Bakk.

Det var en stolt Drammensordferer, Tore
Opdal Hansen som fikk aeren av 4 offisielt
dpne verdens sterste haytemperaturvar-
mepumpe i Drammen Fjernvarmes nye
varmesentral | desember 2013.

Kamp mellom R134a og HFO1234yf i Frankrike

Franske miljgmyndigheter har tidligere
bestemt at bilprodusenten Daimler ikke
har lov til & selge biler med R134a i det
franske markedet.

Dette falt Mercedes Benz France tungt
for brystet og anket saken til domsto-
lene. Na har fransk hgyesterett bestemt
at Daimler i noen tid kan forsette & bruke
R134a i bilenes airconditioning systemer

Dette er til tross for at EUs MAC di-
rective (MAC = Mobile aircondition) har
bannlyst R134. Daimler pa sin side argu-
menterer med at HFO-1234yf er brann-
farlig.

Fransk hgyesterett argumenter med at
utslipp av R134a i noen tid, ikke vil gi al-
vorlige miljgskader eller vaere noen helse-
risiko.

I Frankrike er det bare 6 % av nye bil-
modeller som har HFO-1234yf og at dette
bare utgjgr 1,74 % av alle nyregistrerte
biler. Dermed vil blokkeringen av biler
med R134a vare uheldig og uten at ut-
slippet av R134a i noen tid vil vaere en alt
for store belastninger pa miljget.

Franske miljgvernmyndigheter argu-
menter pa sin side med at utslippene fra
de 4500 blokkerte bilene vil bety et ut-
slipp av 2800 tonn CO,, og kunne med-
fgre en fare for at andre bilprodusenter vil
gjgre det samme som Daimler.
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Honeywell, som produserer HFO1234yf
mener at man er forpliktet til 4 fglge MAC
Directive og at sikkerheten til HFO1234yf
er god. Om MAC Directive fglges effek-
tivt vil dette bety en reduksjon pa 8 mil-
lioner tonn CO, pé europeiske veier.

Det er antatt at det i dag er 1 millioner
biler pa europeiske veier med HFO1234yf
1 airconditioning anleggene. Man forven-
ter at dette antallet vil bli fordoblet i Igpet
av neste ar.

Franske miljgmyndigheter har tidli-
gere stoppet salget av Daimlers biler med
R134a Men na har fransk hgyesterett gatt
i mot dette, og det blir det brak av.

Daimler har startet testing
av CO, kjoleanlegg i biler

Daimler har vedtatt at de ikke vil bruke
kuldemediet HFO1234yf i sine mobile
kjgleanlegg pa grunn av brannrisikoen ved
bruken av dette kuldemediet.

Daimler har derfor startet utprgvingen av
CO, som kuldemedium i sine anlegg med
sikte pa igangsetting av produksjon i 2017.

I folge MAC Directive er 2017 datoen
hvor man kun vil godta anlegg med lavere
GWH enn 150 i nye biler.

Okende produksjon av

HFO-1234yf
HFO-1234yf for bruk i biler har en
GWH mindre enn 1. Dette er 99,9 % la-
vere enn for R134.

Honeywell annonserte i desember
2013 at man vil bygge en ny fabrikk
til 300 millioner US dollar i Louisiana
i USA for & gke produksjon av HFO-
1234yf. Det kan senere ogsa vaere aktu-
elt & gke produksjonen ytterligere.

Besok bransjeportalen www.kulde.biz
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Stadig viktigere a minske kuldemediefyllingene

Minimalisering av fyllingsmengden av
kuldemedier blir en stadig viktigere
oppgave ved utvikling av nytt utstyr.
Ved & minimalisere fyllingsmengden
reduserer man utslipp av miljo fiendt-
lige gasser i hele utstyrets levetid.

Det reduserer ogsa utslippene ved produk-
sjon av utstyret, ved transporter og ved
vedlikehold. En annen fordel er at det re-
duserer kostnadene da kuldemedier er blitt
meget dyrere de siste drene. Om man be-
nytter giftige eller brennbare kuldemedier
reduserer man ogsa risikoen med dette.

Ma ikke ga ut over

kjoleanleggets effektivitet

Pa den annen side kan man ikke redusere
fyllingsmengden sa mye at det gar ut over
utstyrets energieffektivitet fordi dette vil
kreve hgyere strgmforbruk som igjen fgr
til hgyere CO, utslipp i mange land.

Optimalisering
Det er derfor viktig & optimalisere kjgle-

2%

5%

B _ondenser

B Evaporaltos
TR

® Liggueid line

e

Eksempel pd kuldemediefordelingen i et mindre airconditioning anlegg.

utstyret slik at man samlet sett far en
minst mulig miljgbelastning.

Mange kuldemedier ogsa underlagt
strenge restriksjoner som setter grenser
for bruken av dem.

De fleste HFC kuldemedier er for ek-
sempel ugnsket pa grunn av deres hgye
GWP verdier, mens naturlige kuldemedier
som hydrokarboner, ammoniakk av sikker-
hets grunner ogsa ma minimaliseres.

Vi kan derfor trygt fastsla at minimali-

sering i bruken av kuldemedier er en av
de viktigste oppgaver i kommende kul-
deutstyr. IIRs anbefalinger er tatt med
nedenfor.

Kilde:

Refrigerant Charge Reduction in Refrigerating Sys-
tems International Institute of Refrigerations 25Th
Note on Refrigeration Technologies.

IIR RECOMMENDATIONS

Minimizing the refrigerant charge reduces the risk of
important leakages and is thus beneficial both for the
reduction of greenhouse gases emissions and for safety.
Minimisation of charge cannot be achieved at the
expense of unit efficiency because this would lead
to higher indirect CO, emissions, therefore, an over-
all optimisation of the equipment design and of the
charge is necessary.

The first requirement for reduced charge systems is
high unit tightness so that leakages come close to
zero.

The main design guideline for charge reduction is the
minimization of the internal volume of the compo-
nents containing liquid refrigerant as the condenser,
the liquid line, and the liquid receiver.

Minimization of charge in evaporators and especially
condensers leads to the use of small hydraulic dia-
meters, i.e. small diameter tubes, new AL minichan-
nel technology or channels of parallel plates such as
those used in BPHEs.

Manufacturers of refrigeration equipment should
work with compressor manufacturers in order to
minimize the oil charge required for good and safe
lubrication in order to save oil and reduce the refri-
gerant charge contained in the oil.

The use of a liquid receiver should be avoided if
its only purpose is to store part of the charge in
reserve to compensate for leakages or to store the
whole refrigerant charge of the system during ser-
vicing or repair, since this significantly increases the
overall charge of the system. When required, LRs
should be sized very carefully in order for them to
require the minimum refrigerant charge possible.
Research and technological development results
on the minimization of the refrigerant charge in
refrigerating systems should be publicized and dis-
seminated to the greatest extent possible.

This Informatory Note was prepared by Jose Cor-
beran, President of the IIR Working Party on Refri-
gerant Charge Reduction in Refrigerating Systems.
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Chillventa besgk

Niirnberg 13.-16. oktober

Aret 2014 vil for ettertiden sta som et
vendepunkt for kuldebransjen. Dette
blir det siste dret som R22 er lov-

lig, vi forventer knapphet pad R404A
allerede om et par ar, og om femten
ar skal 70 % av dagens syntetiske
kuldemedier veere faset ut. N4 starter
en ara med lav GWP-kuldemedier,
kanskje vil de fleste vaere naturlige.
Vi gar derfor et saerdeles spennende
Chillventa i mate. Naer halvparten av
foredragene handler om kuldemedi-
er, og vi lurer veldig pa hvilke kulde-
medievalg produsentene har gjort?

Av Stig Rath

Foredrag

Det fgrste kuldemedieforedraget er
mandag fra klokken 10.00 - 12.00, men
det gar pa tysk, noe som kanskje ikke er
like enkelt for alle. Derfor fglger tips

om foredragene som er pa engelsk. Pro-
dusentene av syntetiske kuldemedier
vil holde fire korte foredrag fra klok-
ken 10.00 i hall 1 pa tirsdag. For de som
ikke tror at syntetiske kuldemedier er
ngkkelen, bgr foredragene i hall 4A pri-
oriteres. Her er det tre foredrag om CO,
og R718 som kuldemedium fra 10.00 til
11.00, og litt senere fire andre foredrag
om valg av lav GWP kuldemedier. De
ammoniakkfrelste bgr kjenne sin be-
spkelsestid onsdag, da er det hele fem
foredrag om R717 i hall 1 fra klokken
09.30.

Ga inn pa linken
http://www.chillventa.de/en/kongress/
for mer informasjon og pamelding.

Fellesreise

Som tidligere er VKE medarranggr
sammen med bladet Kulde og Varme-
pumper og reisebyrdet Messereiser,

slik at alle pa en enkel mate kan besgke
messen i Niirnberg.

Cocktail Reception

Det blir igjen en Cocktail Reception
onsdag ettermiddag klokken 17:00,
Den er apen for alle norske besgkende,
pa BIV/AREA sin stand 1-218 i hall 1.
Kom til en uformell prat med kollegaer,
og fa samtidig litt info om den norske
og europeiske bransjeorganisasjonen.

Meteplass pa Barfiisser
Ellers er det tradisjon at vi norske mgtes
pé Barfiisser, glstuen ved begynnelsen av
Konigstrasse i gamlebyen, for mat, drikke
og hyggelig sosialt samveer pa kvelden.
Da haper vi flest mulig benytter denne
anledningen til 4 oppdatere seg faglig og
sosialt!

- N

w® N .

varemerke i The Linde Group.
-

'
K t ACCURA er et registrer?
L

Vi tilbyr et komplett gassprogram for kjglebransjen.

AGA tilbyr kuldemedier tilpasset vare kunders ulike behov. Programmet omfatter bade naturlige kuldemedier og HFK
kuldemedier. Alle vare flasker er individuelt merket for sporbarhet og kan kombineres med ACCURA® gasstjenester.
Vart standardsortiment bestar av de mest brukte kuldemediene.

AGA - ideas become solutions.

Www.aga.no
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Transkritisk CO,-kjoleanlegg i varme Spania

Carrier Commercial Refrigeration
Iberica har installert et transkritisk
CO,-kjoleanlegg i et 11.000 m?
supermarked i det varme Valencia,
og som kjent trives ikke transkritiske
CO,-kjoleanlegg szerlig ved hoye
utetemperaturer fordi det reduserer
effektiviteten.

Carrier’s CO,OLtec kjgleanlegg i Alzira
er det sydligste anlegg som er installert av
Carrier.

Med utetemperaturer over 30 grader
om sommeren, ser Carrier pa dette som et
meget viktig trinn i utviklingen av trans-
kritiske anlegg for sydlige, varme strgk.

Carrier opplyser at det har fatt gode
resultater med et innovativt anlegg med
hydrokarbon underkjglere og ekonomi-
ser inkorporert i systemet.

Som et ledd i Carriers strategi vil man

Carriers hydrocarbon underkjoler pa taket
av et supermarked.

gradvis installere flere transkritisk CO,-
kjgleanlegg til erstatning for hydrofluor-
karbon baserte kjgleanlegg i tiden som
kommer, sier José Fransico Molla, teknisk
direktgr i Carreour Epanja. Vi har allerede
installert tre CO,-anlegg rundt om i Spania
med god energi effektivitet.

Vi er spesielt interessert i hvordan
disse anlegge vil vaere i sammenligning

Anegge i Valencia er det sydligste CO,-
anlegget Carrier har installert.

med CO,-anlegget installert i det nord-
lige og kjgligere Spania.

Ogséa i Spania har man fatt strenge
F.gass reguleringer og dette gjgr denne
utviklingen viktig.

Tilrettelegg for detaljert energimaling tidlig

Erfaringer fra prosjektet «Formdlsdelt
energibruk i energieffektive yrkes-
bygg» viser at det er viktig & tilrette-
legge for detaljert maling av energi-
bruk allerede i prosjekteringsfasen.

Enova satte i fjor hgst i gang malepro-
sjektet « Formalsdelt energibruk i ener-
gieffektive yrkesbygg» for & dokumen-
tere faktisk energibruk i et utvalg bygg
pé lavenergi- og passivhusniva. Utvalget
bestar av tre skoler og fem kontorbygg.

- Gjennom detaljert maling kan byg-
geier avdekke feil og mangler, og sam-
tidig ha god kontroll over energibru-
ken. I prosjektet skal faktisk energibruk

Programsjef for bygg og varme i Enova,
Helle H. Grenli.
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med

sammenliknes
beregnet bruk. Energi-
bruken skal dessuten
bli registrert pa ulike
formal som ventilasjon,

tappevann, belysning,
oppvarming og kjgling,
forklarer programsjef
for bygg og varme i
Enova, Helle H. Grgnli.

DISSE BYGGENE BLIR UNDERSOKT

* Hovik skoleanlegg, Lier Kommune

« Marienlyst skole, Drammen Kommune

» Nardo skole, Trondheim Eiendom

» Malmskriverveien 4, Entra Eiendom

 NVE bygget, Entra Eiendom AS

« Papirbredden II, Papirbredden Eiendom

« Professor Brochs gt 2, KLP Eiendom
Trondheim

« Strinda Administrasjonsbygg, Statnett SF

NYHETER OG NYTTIG STOFF
finner du pa

www.kulde.biz
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Gjennombrudd for R32

Det ser ut til at overgangen fra
R410A til R32 na er kommet til
et gjennombrudd for mindre air-
_ conditioning anlegg,
Daikin var f@rst ute med
overgangen til R32 over hele
produksjonslinjen. Men un-
der messen ARBS 2014
i Melbourne i Australia
opplyste en rekke japanske
produsenter at de ville satse
pa R32, blant annet Pana-
sonic, Mitsubishi Electric,
Fujitsu General og Hitachi.
Det vil derfor stadig komme
i markedet nye produkter
med R32.
I fgrste omgang ser det ut til at man
vil satse pa det australske markedet og dette vil kreve nye
kunnskaper og nye service muligheter i Australia for R32.

Abonnement pa Kulde og Varmepumper

kr. 460,- pr. &r. Ring Ase Restad tif. 67 12 06 59 * ase.rostad@kulde.biz
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Ledig professorstilling ved NTNU
Det er utlyst en fast heltidsstillingen som ny professor ved NTNU.
Utlysningen er pa engelsk

Professorship/Associate Professorship
in Energy and Process Engineering
(Environment friendly refrigeration and heat pumping technology)

Faculty of Engineering Science and Technology
Department of Energy and Process Engineering

Seknadsfristen er 1. oktober 2014

Full utlysning finner man pa:
http://www.jobbnorge.no/ledige-stillinger/stilling/104588/professorship-
associate-professorship-in-energy-and-process-engineering-environment-

friendly-refrigeration-and-heat-pumping-technology
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DEBATT

Debatt

Omtale av vakuummeter fikk blodet til a koke!

Stig Rath, i din artikkel i kulde nr 4 i
2013 kommer en ting til som jeg ma
reagere pa. Du sier:

«Mellom avstengningsventilen og ser-
viceventilen pd kuldeanlegget, settes et
elektronisk vakuummeter. Mekaniske va-
kuum metere som mdler i millibar og har
Justerbart nullpunkt, er for landbruks-
mekanikere.»

Som en kuldemontgr, som er ansatt i
en bedrift som kun jobber pa industrian-
legg, sa fikk dette blodet mitt til & koke.

Bedriften jeg jobber i, bruker kun
mekaniske vakuummeter. Dersom det
du kaller mekaniske vakuummeter er
de vakuum meterene som faktisk har
en nal som beveger seg nedover pa en
skala, og at du kaller de instrumentene
vi far kalibrert hos fabrikken arlig er
ungyaktige, s ma du ta deg en runde a
sjekke om du vet hva du holder pa med.

I motsetning til et elektronisk verktgy
med

o grgnt lys for «Vakuum ok» eller

for «kanskje a la vakuum-
pumpen ga litt til» eller kanskje er

e rgdt lys for «ingen vakuum her»,
sa kan et vakuummeter fortelle deg om det
er en lekkasje eller fuktighet pa anlegget,
mens et elektronisk verktgy kan fortelle
deg om det er rgdt gult eller grgnt lys.

Det er egentlig alt et elektronisk verk-
tgy kan fortelle deg hvilken farge det er
pa lyset.

Hvordan utferer man en droptest
med et elektronisk verktoy?
«ummm, lyset var grgnt, men etter en
time sa ble det gult, sa alt er i orden»

Du mé ikke komme her 4 si at en elek-
tronisk duppeditt kan erstatte et vaku-
ummeter pa 0-100 mbar.

Duppeditten kan kanskje fortelle deg om
du har vakuum eller ikke, men et riktig ka-
librert vakuummeter kan fortelle deg hvor
mange mbar trykket stiger med & fortelle
deg om du har en lekkasje eller om du har
fukt pa anlegget. Det kan ikke de fancy
duppeditt vakuummeterene fortelle deg.

De kan fortelle deg om det er rgdt, gult
eller grgnt lys pa vakuumet, og montgrene
som prgver det skjgnner ikke den minste
ting.
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Med et sertifisert mekanisk vakuum
meter kan man, med en korrekt utfgrt
droptest, ved hjelp av en damptrykk ta-
bell for vann mye enklere finne ut om
det er lekkasje eller om det er fukt i an-
legget.

Der finnes mange typer elektroniske
vakuum meter som kanskje er kjempe-
bra, men ingen av de jeg har prgvd har
imponert meg noe serlig nar det gjelder
tilbakemelding til brukeren om det er
fukt eller lekkasje.

Er det lekkasje sa vil selvfglgelig ly-
sene fortsette & flytte seg oppover.

Med en elektronisk méler s& vil man
kanskje sla seg til ro med at «det har
gatt en stund siden lyset flyttet seg»,

mens pd en mekanisk klokke sa kan .

man fglge bevegelsen til enhver tid.

Nar vi kjgrer en droptest pa et anlegg,

sa logger vi malingene hvert 15 minutt i Er ammoniakk

- mindre farlig til sjos?

Med mindre man har et elektronisk

. Hei Halvor.

i Vel overstatt sommer.

. Jeg reagerte pé teksten i din artikkel i
. Kulde nr 3:

i Det er giftig og det kan gi frostskader.
Det at ammoniakk kan gi frostskader er
i ikke spesielt for ammoniakk. Det kan
alle kuldemedier.

12 timer (industrianlegg).

vakuummeter med en opplgsning som
er brukbar for & logge endringer under
en droptest og aller helst en log funk-
sjon (noe som sikkert koster mer enn de
fleste vil betale) s er min mening at et
digitalt manometer (det du kaller meka-
nisk), som er kalibrert og sertifisert som
blir tatt vare pa av montgren er det beste
verktgyet man kan ha.

Stillskruen pa baksiden finnes pa mitt
vakuum meter ogsd, etter at det har
blitt kalibrert s& blir den dekket med et
klistremerke som dessverre faller av et-
ter en del bruk.

For noen sa er kanskje fristelsen stor
til & «ta de siste millibarene pa stillskru-
en», men uten var egen integritet som
fagfolk, som kuldemontgrer, sa kunne
vi liksd godt veert landbruksmekanikere
som du sier.

Det er derfor jeg i begynnelsen sier
at blodet koker, for det du insinuerer er
at standarden er at man justerer pa still-
skruen isteden for & gjgre jobben skik-
kelig...

For min del, sa kan du ta de elektro-
niske duppedittene og putte de oppi der
det er vakuum.

Vennlig hilsen
En kuldemontgr med arbeidsmoral

Ser frem til & lese bladet og ta fatt pa

nye arbeidsoppgaver utover hgsten.

Med vennlig hilsen
Johannes Qverland
Seniorradgiver kulde- og
varmepumpeteknikk



DEBATT

Svar til debatt om vakuummeter

Kjere «kuldemontgr med hgy arbeids-
moral», jeg synes det er kjedelig at du ir-
riterer deg over meg, istedenfor & google
litt pa internett. A vaere bransjesjef kulde
er ikke et kall, men en jobb, akkurat som
det & vaere industrikuldemontgr ogsa er
en jobb. Som kjent er godt verktgy halve
jobben, og hvis du reiser rundt med me-
kanisk vakuummeter, vakuumpumpe
som klarer 40 1/min og skiftengkkel, sa
har du ikke brukbart verktgy. Dagens
industrikuldemontgr skal ha elektronisk
vakuummeter, vakuumpumpe som klarer
300 1/min og momentngkkel.

Ditt mekaniske vakuummeter har et
maleomrade pa 0 - 100 mbar, hvilket
tilsvarer 0 - 75.000 mikron, og en ma-
leungyaktighet pa +/+~ 1.0 %, hvilket
tilsvarer +/+ 750 mikron. Mikron er den
vanligste méleenheten for vakuumering
av kuldeanlegg, fordi denne skalaen er
mer ngyaktig enn mbar.

Da spiller det ingen rolle at du har hgy
arbeidsmoral, og ikke justerer vakuum-
nivdet med stillskruen. Ditt mekaniske
vakuummeter er sa ungyaktig at det er
ubrukelig uansett.

Dagens elektroniske vakuummeter
har en ngyaktighet pd 1 mikron i male-
omradet 0-200 mikron, og en ngyaktig-
het pa 5 mikron i maleomréadet 201-500
mikron. For ordens skyld, 200 mikron er
krav til vakuumeringsniva pa sméa kom-
mersielle anlegg som varmepumper og
Plug-In, mens industrianlegg bgr vare
under 1000 mikron (under 500 mikron
pa aggregat).

En vanlig hendelse er at en kuldemon-
tgr som benytter et moderne elektronisk
vakuummeter for fgrste gang, tror at det-
te ikke virker, fordi tallene fyker opp og
ned. Problemet bunner i at det mekaniske
vakuummeter som var ngyaktig nok i
forrige arhundre, aldri har vert ngyaktig

nok til & vise hva som foregar i omradet
0 - 2000 mikron. For i dette omradet vil
en se at verdiene flyr opp og ned under
vakuumeringen, ettersom dréper av vann
blir til damp, eller kuldemedium koker ut
av oljen i kompressoren.
Det synes klart at bedriften du jobber
i ikke har fulgt med i timen, mekaniske
vakuummeter er jo knapt a fa tak i len-
ger, og det trafikklys-vakuum-meteret
du kjenner til er fra 1994. Jeg er ikke i
tvil om at du og dine kollegaer fortjener
en oppdateringstur til Chillventa 2014,
og mgter deg gjerne pa BIV/AREA sin
stand 1-218 i hall 1, der vi har en ufor-
mell sammenkomst onsdag ettermiddag
fra klokken 17:00.
Med vennlig hilsen
Stig Rath

Alt for mange varme sykehjem er bygd
uten mulighet for kjoling

Ingen av sykehjemmene i Trondheim
har luftkjoleanlegg, heller ikke de
helt nye.

Trondheim kommune opplyser at det &
installere kjpleanlegg vil vere vil vaere
en betydelig investering som ma forega
over mange ar hvis man skal klare a
gjennomfgre det

Mange mener imidlertid at teknolo-
gibyen Trondheim bgr klare & instal-
lere kjgleanlegg i tillegg til de allerede
eksisterende ventilasjonsanleggene.
Situasjonen i sommer var at mange pa-
rgrende var fortvilet under hetebglgen i
Trgndelag i sommer. En av disse malte
37,7 varmegrader inne i morens om-
sorgsbolig.

Trondheim formannskap mener at vi
ma prgve a lere litt av det vi erfarte i
sommer. Avskjerming fra sola, bruk av
vifter og flytting av pasienter der det er
varmest ma gjennomfgres sa raskt som
mulig. Det er de passive tiltakene som
er gijennomfgrbare pa kort sikt.

I sommer fant en pdrerende sin mor senge-
liggende inne i omsorgsboligen i 37,5
varmegrader. Flere sykehjem hadde proble-
mer under sommerens hetebolge.

Foto: Henrik Sundgérd

Det er dessverre komplisert og kost-
bart & bygge kjgleanlegg inn i ventila-
sjonssystemene som allerede er der.
Driftsmessig er det ogsa kostbart i for-
hold til bruk av strgm og klimautslipp.
Det er ogsa et spgrsmal om det er en
fornuftig investering i forhold til mil-
joet vart.

Merknad

Det er kjent at hgye temperaturer kan
veere en stor helserisiko for de eldre
med fare for dpdelig utgang.

I Frankrike har man f.eks bygget egne
«tilfluktsrom» med kjpling for eldre. I en
hetebglge for noen dr siden dgde flere tu-
sen eldre p.g.a. en varmebglge i Frankrike.
I dagens situasjon synes det dessverre d
veere viktigere d ha det kjplig i kontorer,
i kjgpesentre og andre arbeidsplasser
enn d ta vare pd de eldre. De fleste ville
forlatt arbeidsplassen og gdtt hjem om
det var 37 grader pd arbeidsplassen.
Men det kan jo ikke de eldre.

Abonnement pa
Kulde og Varmepumper

kr. 460,- pr. ar.
ase.rostad@kulde.biz
tif. +47 67 12 06 59
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Pilene peker opp for GK Norge

GK Norge AS kan se tilbake pa et godt
2013 der selskapet har tatt nye mar-
kedsandeler og styrket sin posisjon.
Omsetningen i GK Norge AS ble 2
milliarder kroner i 2013 mot 1,8 mil-
liarder kroner i 2012. Driftsresultatet i
2013 endte pa 79 millioner kroner. Til
sammenligning var tallet 54 millioner i
2012.

Disse tallene omfatter ikke GK Rgr og
Theodor Qviller, som er organisert i egne
selskap.

Bak arets resultat ligger

flere viktige faktorer

Det har vert en positiv utvikling bade
i forretningsomradene «eksisterende
bygg» og «nye bygg». GK Norge har
tatt store steg innen kulde og automa-
sjon, og begynner a bli markedsledende
pa begge felt. Gjennom 2013 har man
viderefgrt det sterke fokuset pa & gke
kvaliteten i prosjektgjennomfgringen
mot nye bygg og bedring av servicetil-
budet innen eksisterende bygg.

Bedret lonnsomhet
Ventilasjon, byggautomatisering og kul-
deteknikk er alle fag som viser bedret
Ignnsomhet og tar posisjon som mar-
kedsledende i Norge.

Eivind Saelen, administrerende direktor i GK
Norge AS.

- Den flerfaglige kompetansen i GK er
en forutsetning for veksten i selskapet.
Stadig flere oppgaver ma lgses teknisk
helhetlig for a oppna gnsket funksjon.
Dermed er det en fordel a handtere gren-
sesnittene internt, sier administrerende
direktgr i GK Norge AS, Eivind Szlen.

Stadig bedre for GK Rer

Samtidig ser det stadig bedre ut ogsa for
GK Rgr. Det er positiv utvikling og driften
er utvidet til bade Trondheim og Kjeller.
Etter kraftige nedjusteringer av prosjekter
i GK Rgr Oslo AS ligger det an til at ogsa
dette selskapet vil vise positive resultater i
2014.

Satser pa vekst i flerfaglige
leveranser av energieffektive
tekniske anlegg
GK Norge satser pa videre vekst i flerfag-
lige leveranser av energieffektive tekniske
anlegg og modernisering av eksisterende
bygg. Det ble i 2013 inngétt flere energis-
parekontrakter med norske kommuner for
gjennomfgring av energisparende tiltak.
Selv om selskapet tjener penger, er det
fortsatt et forbedringspotensial i lgnn-
somheten. Det jobbes kontinuerlig med
tiltak som skal sikre at resultatet for 2014
blir ytterligere forbedret.

Markedet for nye private og
offentlige naeringsbygg er stabilt
GK Norge gkte i 2013 sin andel i mar-
kedet for rehabilitering og service. Dette
arbeidet skal vi fortsette med i tiden som
kommer. Dette markedet blir stadig vik-
tigere for GK Norge.

Ved utgangen av 2013 hadde selska-
pet en hgyere produksjonsreserve enn
pa tilsvarende tidspunkt i 2012, og per
februar 2014 er resultatet vesentlig bed-
re enn samme periode i 2013.

Hey ordrereserve

- I tillegg til den hgye ordrereserven
ved utgangen av 2013 har GK sikret seg
uvanlig stor ordreinngang tidlig i 2014,
sier Eivind S&len, som ser frem til et

GK etablerer GK Elektro

GK etablerer GK Elektro

GK utvider sitt fagomrade og etablerer
selskapet GK Elektro for & kunne tilby
sine kunder komplette tekniske lgsnin-
ger i bade nye og eksisterende bygg.

GK Norge AS har fra fgr separate av-
delingsstrukturer for ventilasjon, kulde-
teknikk og byggautomasjon og datter-
bedriftene GK Rgr AS og GK Montasje
AS.

GK Elektro AS etableres med forret-
ningsadresse i Oslo, men skal etter hvert
etablere og utvikle avdelinger regionalt i
samspill med GK Norges kontorer.

- Dette er en strategisk svert viktig
etablering for GK i Norge for & mgte en
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stadig gkende etterspgrsel etter totaltek-
nisk entreprise og service, sier styreleder
i GK Elektro, Geir Bjorke.

Som administrerende direktgr for det
nye selskapet har Even Stenvaag Leira
blitt hentet tilbake til GK. Stenvaag Leira
har tidligere jobbet seks ar i GK, sittet i
regionledelsen 1 GK i Oslo og var dis-
triktssjef for byggautomasjon. Fgr dette
jobbet han 10 ar i Moelven Elektro hvor
han var med pa a bygge opp Oslo-avde-
lingen. De siste tre arene har han sittet i
ledelsen ved Fagskolen i Oslo.

imarkedet, energimerking, tilgang til fi-
nansiering av Engktil-tak og regulering av
forsyningsleddet

Men hgye oljepriser har ogsa hatt
stor betydning for folks vilje til & vare
mer effektive i sin energibruk. Samtidig
trekker rapporten frem blant annet ener-
gi subsidier og manglende informasjon
som faktorer som hindrer effektivitets-
forbedringer.

Merknad

Det er vel ikke noen stor overraskelse
at hgye energipriser gjgr energisparing
med lgnnsom. Men ogsd hgye strgm-
priser gjgr energisparing mer lokkende.
Det gjgr varmepumper enda mer attrak-
tive, selv om man allerede i dag sparer
mye ved & installere varmepumper.



Nye hos GK

Kenneth Mortensen er ansatt som prosjektleder og
kundeansvarlig i GK Norge, avdeling Service Oslo.

fagskolen i Oslo januar 2013.

I GK vil han i all hovedsak jobbe som prosjektleder/ kundean-
svarlig innen service. Her skal han sikre at kundens behov er
ivaretatt. Dette omfatter faglig VVS kompetanse, serviceavtaler, !

vedlikehold, rehabilitering og ombygging.

@rnulf Kriiger er ansatt som HMS koordinator
i GK Norge, Oslo

hos Unicares kunder, og som radgiver
innen ulike HMS oppdrag.

gasjement, skal dette komme GKs kunder og ansatte til gode.

1. mai 2014 tiltridte Kenneth Mortensen
stillingen prosjektleder og kundeansvar-
lig i GK Norge, avdeling Service i Oslo.
Han er 42 ar og har tidligere jobbet i Oras
Klima Sandvika og sist i L.S. Solland som '
prosjektleder innen entreprise og service
ettermarked. Han fullfgrte KEM linjen pa

16. juni 2014 tiltridte @rnulf Kriiger stil- |
lingen HMS koordinator i GK Norge, i
Oslo. Han er 40 ar og kommer sist fra
stillingen som HMS radgiver i Unicare. !

Der jobbet han med konsulentoppdrag | Novemas konsulenthandboken

i nytt opplag

I GK vil han i all hovedsak jobbe som
HMS koordinator, med oppgaver innen | kende fersk fra trykkeriet! Den oppdaterte versjonen er utvi-
effektivisering og implementering av HMS i arbeidet med GKs
riksdekkende kunder. Med gkt fokus, kombinert med stort en-
i sender du en mail til pwk @novemakulde.no

Nye i Varmepumpeservice

Steffan Bjernara

Steffan Bjgrnara er ansatt som forhand-
lerselger i Varmepumpeservice Han har
jobbet som selger i Bauer Energi i 3 ar og
kjenner saledes godt til markedet. Stef-
fan er 31 ar og utdannet ved Markeds-
hgyskolen i Oslo. I Varmepumpeservice
kommer han til & jobbe mye med for-
handlersalg og forhandleroppfglging.

Mats Jakop Christensen (21) er ansatt
som montgr i Varmepumpeservice. Han
har vert engasjert i Varmepumpeservice
i en periode og er na fast ansatt. Han har
f-gass sertifikat i klasse 2.

Ny utgave av Novemas konsulenthdndbok er ankommet ry-

det med ca 100 sider, og er laget for & gi nyttig informasjon
til de som prosjekterer anlegg. @nsker du & motta handboken

Sorreisa

GK kjoper EK Automasjon

GK Norge AS har kjgpt byggautomasjonsbedriften EK Auto-
masjon AS i Sgrreisa ved kysten utenfor Bardufoss.

EK Automasjon ble i 1987 etablert i Sgrreisa i Troms, og har
per i dag 7 ansatte. Selskapet tilbyr totalleveranse inn automa-
sjon, drift og sikring av bygninger, og har spesialisert seg innen
automasjon, SD-anlegg og integrasjon av nettverk og data.

Selskapet har tidligere levert tjenester til Hammerfest LNG
Plant pa Melkgya, flere av forsvarets anlegg i Nord-Norge, og
er en stor leverandgr til helseforetak og skoler i Troms og Finn-
mark.

Oppkjgpet av EK Automasjon passer godt inn i GKs strategi
om & utvide kompetanse og geografisk tilstedevearelse, og gir
konsernet et bredere produktspekter i de tre nordligste fylkene.

- Overtakelsen av EK Automasjon vil styrke GKs posisjon

2014 med fortsatt vekst og
utvikling.

Ordrereserven, sett sammen
med den Igpende etablering

av nye kontorer innen ventila-  re i tiden som kommer.

som regionens ledende klimaentreprengr, sier regionsjef Bgrge
Lund i GK Region Nord.

- Denne overtakelsen er et viktig ledd i var strategiske vekst-
utvikling gjennom fagbredde. Nerhet til vare kunder er sveert
viktig, og denne overtakelsen vil gi oss muligheten til & tilfgre
vare kunder i regionen stor trygghet gjennom toppkompetanse
pa lokalt niva, fastslar Lund.

sjon, byggautomasjon, kulde : Airwell GI'Ol.IP konkurs
og rgr, gjgr at GK Norge ser
for seg massiv rekruttering av
godt kvalifiserte medarbeide-

i Airwells tyske avdeling er ikke bergrt av konkursen.

Fra Paris ble det i april meddelt at Airwell Group er konkurs.
Gruppen hadde 500 ansatte og en arlig omsetning pa 65 mil-
lioner Euro. Gruppen produserte vifte og aircondition anlegg.
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Nytt filtermateriell vil gir
mer effektive luftfiltre

Forsker Ebenezer Twumasi Afriyie fra
Hogskolen i Gédvle og Ghana arbeider med
a finne frem til en billigere produksjons-
prosess for naoporgse, kiselbasert materiell
som skal gi mer effektive luftfiltre.

I Igpet av noen ar kan hans forskning
lede til mer effektive luftfiltere som kan bli
allment brukt. Forskningen foregér i sam-
arbeid med Svenska Aerogol i Gévle som
utvikler avanserte luftfilter.

Airconditioning redder
liv i hetebolger

I USA har tre forskningssentre analysert
sammenlignede statiske data for klima og
dgdelighet i befolkning siden 1960. De har
funnet at dgdeligheten har sunket med over
80 % ved utetemperaturer over 32 grader de
siste 50 ar. Den viktigste arsaken til denne
drastiske reduksjonen i dgdelighet skyldes
innfgring av airconditioning som na finnes
i mer enn 85 % av amerikanske hjem.

Man har ikke funnet at andre parametere
som forbedret helsestell og innfgringen av
elektrisitet har noen statisk signifikant utslag.

Utredningene peker ogsé pa at innfgring
av airconditioning i utviklingsland kan fgre
til sterkt fallende dgdlighet under varme-
bglger.

Bedre kjoling av Ia]!atoppen
Tidligere var PCer bedre enn Laptop “er for-
di de hadde bedre kjgling. Den kompakte
Laptop er pa grunn av sin kompakte kon-
struksjon vanskelig a kjgle.

Men i den senere tid er det kommet nye
kjglesystem for laptop’er med veeskekjgs-
ling som er vesentlig mer effektivt. Tidli-
gere var dette ikke mulig pa grunn av plass-
mangelen i Laptop’en.

Det er firmaet Asetek som har utviklet
dette slanke, veeskekjglte anlegget for bade
PC’er og Laptop’er. Det er basert pa stgrre
termale veskemasser. Dette reduserer faren
for alvorlige overheting av Laptopen med
de konskevenser dette har.

The 24th IIR International
Congress of Refrigeration
ICR 2015

vil bli avholdt i Yokohama i Japan den 16.
- 22. august 2015. Hovedtemaet for konfe-
ransen er:

Improving Quality of Life, Preserving
the Earth
www.icr2015.org/index.html
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Tyske bilprodusenter
gar for CO, og dropper
R1234yf

Det ser nd ut til at kuldemediet CO, gér sei-

' Varme fra vann og elver

rende ut av kampen om aircondoitioning i
biler.

Béde Audi, BMYV, Prorsche, Volkswagen
: sgg= o
Dailer har opplyst at deres ingenigrer er ! 300 mllllo“er Euro prar
i ferd med & utvikle et nytt airconditioning !
system for biler som bruker CO, i stedet for |
R1234yf som erstatning for R134 A, som !

og Mercedes gér for CO

blir forbudt.

Det er ogsd opplyst at bade Dailmer, !
BMV og Audi har trukket seg fra fors- |
kningsprosjektet SAE International Coope- |
rative Research Project som skulle vurdere |

brannrisikoen med R1234yf

Men seieren er ennd ikke i mal. I fglge
eksperter pd Geneva Auto Show har tyske | Det er mange méter 4 regne og fable litt
bilprodusenter brukt 10 ar pa & utvikle CO, !
airconditioning systemer for biler, og det
vil ennd ta 2 til 5 ér fgr man er i mal og klar

. varmepumpevarme fra vann og elver. Det
1 vil ogsa gi 10.000 arbeidsplasser og store

d . gkonomiske besparelser Varmepumpene
Det har lenge vaert to fronter nar det gjelder : 1 ymyite elvevann ned til 2 plussgra-
kuldemedier enten naturlige kuldemedier | . T

i der. Den gjennomsnittelige temperaturen

for markedet.

Ny blanding av HFO og CO,

eller fluorkarboner med lav GWP.

Né tror Honeywell at de har funnet en |
Igsning ved & blande CO, og HFO. De har |
patentert en blanding bestdende av bade ! : :
HFO1234yf og HFO1234z¢ i kombinasjon | T¢ T4 elven River Kelvin spare Glagow
med CO,. som et ikke brennbart kuldeme- : Uprf:rmty for 2 milloner Elllr(_) arlig.I dag
- kjgpes gassvarme for 2,4 millioner Euro I

Mexichem har til og med sett pa et kulde-
medium bestdende av: HFO124yf og CO, '
sammen med R52, R152a, R161 eller R134a. !
Dette kuldemediet bestar av 3-10 % i den en- |

delige blandingen for 4 gke mediets kapasitet |

dium for biler til erstaning for R134A.

og for a gjgre det mindre brennbart.

Sa na blir det vel bare 4 vente pa hvilke nye

' Nibe satser pa Frankrike

i Svenske Nibe har overtatt den franske
{ varmepumper og airconditioning produ-

Honeywell slass vi de2s for HFO123 Ayfog | senten Technibel siste ar. Intensjonen er &

nd har man funnet ut at Dette kuldemediet !
har fire ganger lavere GWP Global War- |
ming Potential enn CO2 i fglge Honeywell. !

: og omsetter arlig for 12 millioner Euro.

miljgproblemer disse kuldemediene vil gi.

HFO1234gir lavere
GWP enn CO

Varmepumper reduserer
CO uts

| iﬂ)ene i Eur0|5>a o
Fra 2005 til 2012 er det installert 5,4 mil- © g6 i]budet single og multi-split systemer

lioner varmepumper i Europa. Dette har |

redusert CO, utslippene i Europa med 8,74 med luft-vann og luft-luft varmepumper.

millioner CO, og spart 52,46 TWh energi.
Men varmepumpene trenger forsatt mer |

stgtte fra EUs medlemstater, sier Thomas
Nowak, generalsekreter i European Heat
Pump Association - EHPA.

kan spare Skottland for

pa. Na har noen regnet pa at Skottland kan
spare 300 millioner Euro ved & utnytte

i skotske lever er pa 5 plussgrader.
Som et eksempel kan varmepumpevar-

Edinburgh kan flyplassen spare 80 % av
sine energikostander ved utnytte varme
med varmepumper fra elven Almond som
renner rett ved rullebanen.

opprette en egen avdeling for varmepum-
per i Frankrike.
Technibel ble etablert i Frankrike i 1958

I Sverige er Nibe ledende pa grunnvar-
me og med innkjgpet av Technibel vil man

Nibe selger i dag arlig 50.000 grunn-
varmepumper i Europa.
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Mobil varmepumpeutstilling

Thermia har innredet en henger med en
komplett varmepumpeutstilling med ves-
ke/vann og luft/vann varmepumper. Her
kan publikum og fagfolk oppleve varme-
pumper med vifter og regulatorer i drift,
fa veiledning, inspirasjon og radgivning.
Utstillingshengeren er allerede tatt i

bruk med stor suksess. Utover hgsten
vil den bli & finne hos VVS-grossister
og installatgrer, pd messer, utstillinger
og markedsdager.

I 1gpet av et kvarter kan man sette opp
en flott utstilling som tiltrekker seg mye
oppmerksomhet og publikum. Nér man

PARMERESomTT o

og luft/vann varmepumper.

Thermia stiller med utstillingshenger og
personell. Her servicetekniker Rolf Nilsen
som gjerne legger ut pd tur med Thermia
hengeren.

besgker utstillingen kan man i tillegg til
a se varmepumpene i drift f4 svar pa alt
man lurer p4 om varmepumper.

Man lager beregninger som viser hvor
mye man kan spare ved f.eks. & bytte ut
en gammel oljekjele med en ny og miljg-
vennlig varmepumpe. Dette er noe som
publikum setter pris pa, samtidig som
de ser de fysiske produktene, og ikke
minst hgrer dem i drift. Mange blir over-
rasket over hvor stillegdende varme-
pumpene er.

U

Teknologisk Institutt

KURS | CE-MERKING

AV KJOL-KULDEANLEGG (PED 97/23EC)

Forelesere: Hans Haukas, Lotti Jespersen og Leif Nordal

Kurset har som malsetting a belyse problemstillinger innenfor blant annet:

- Full samsvarsvurdering (§ 26)

-Hvordan bestemme sammenstillingskategori
med basis i nasjonalt lovverk og direktiver

Pamelding:

kurs@teknologisk.no Bl

- Krav til dokumentasjon i forbindelse med
konstruksjon, bygging og ferdigstillelse

- Modifikasjoner av anlegg eller utvidelse av
eksisterende anlegg

OSLO, 12. NOVEMBER

Teknologisk Institutt | www.teknologisk.no
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Internasjonalt gjennombrudd for nordnorsk teknologi

Direkte markedsadgang
Polar Energi har signert en omfattende
samarbeidsavtale for produksjon og
salg av selskapets produkt, Polarcom-
fort Multisystem. Avtalen med det Ita-
lienske selskapet Argoclima S.p.A gir
Polar Energi direkte tilgang til hele Ar-
goclimas salgsapparat og kundenettverk
i Europa. Det betyr at produktet vil sel-
ges direkte inn i eksisterende kunderela-
sjoner og etablerte salgskanaler.
Argoclima har allerede brukt Polar
Energis bistand til a4 presentere Multi-
systemet for enkelte utvalgte kunder og
responsen er over all forventning. Store
internasjonale aktgrer har beskrevet Po-
lars Multisystem som en av de stgrste og
beste nyhetene pa mange ar, mens andre
har bedt om enerett pa sine markeder.

Rigget for suksess
Kunder posisjonerer seg na for omfattende
lanseringer av Polars multisystem.
Polar Energi har derfor sikret massepro-
duksjon av systemet hos selskapet Argocli-
ma, som har en av Europas stgrste og mest
moderne produksjonsfasiliteter.
I tillegg er det gjort et omfattende arbeid
pa leverandgrsiden med sikring av ngdven-
dige leveranser.

Avtalen som er signert er derfor den siste
i en serie med avtaler Polar har inngétt for
a sikre ravare leveringer med hgy kvalitet.

Patentbeskyttet teknologi
Polarcomfort Multisystemet, som er be-

Wrinax

12

Det er griinder og daglig leder i Polar energi, Lars Hansen har utviklet den nye teknologien.

skyttet med patenter, sikrer kunden varmt
forbruksvann samt bade oppvarming og
kjgling av boliger med minst 35 % hgyere
energibesparelse enn konkurrerende pro-
dukter. Multisystemet, som er beregnet for
eneboliger, kan bade varme opp sa vel som
kjgle boligen og det gjgr Multisystemet til
et produkt med et globalt markedspotensi-
al. Ttillegg er bade installasjon og oppstart
sveert enkel og lite tidkrevende for instal-
latgr. For sluttbruker er det kun en ting &
gjgre, nemlig a stille inn gnsket temperatur.

Utvider

Polar energi forbereder na hgsten og
vinterens markeds introduksjon av mul-
tisystemet.

Selskapet vil derfor arbeide for a hente
inn kapital, samtidig som det arbeides
med a tilfgre bemanning for & mgte en
helt ny situasjon for selskapet. Dette

arbeidet pagar ogsa i samarbeid med
Innovasjon Norge i Tromsg som har
vert en god stgtte og sparrepartner for
selskapet i denne perioden.

POLAR ENERGI

»  Polar Energi AS ble stiftet i 2013 og
er etablert i Ibestad kommune i Troms

»  Hovedprodukt er Polarcomfort Multi-
system

«  Omsetning ferste driftsér var pa 3,6
mil med positivt arsresultat

«  Selskapet tilbyr ogsé produktet for
starre bygg

»  Selskapet er aktiv med R&D og minst
ett nytt produkt skal utvikles

»  Samtlige produkter har globalt salgs-
potensial

»  Selskapets daglig leder er grunder
Lars Hansen som har utviklet denne
teknologien

MMC Kulde heter na
Havyard MMC Refrigeration

Selskapene MMC, Tendos og Kvarner
Kulde har gjennom de siste 10-15 arene
vart gjennom en rekke fusjoner, opp-
kjgp og ikke minst vekst. Dette har re-
sultert i flere navneendringer, men i de
senere arene har MMC vert bade navn
og varemerke.

Hgsten 2012 kjgpte Havyard Group
72 % av aksjene i MMC og det ble et
eget forretningsomrade i Havyard-kon-
sernet. Man har hentet mye synergien
og etablert et godt samarbeid med ledel-
sen og de andre forretningsomradene i
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Havyard. For & forbedre og styrke seg
videre, er det na besluttet at man skal
profilere seg mer som et Havyard sel-
skap. Dette har medfgrt fglgende nav-
neendringer:

MMC Tendos Holding AS heter né:
Havyard Fish Handling

& Refrigeration AS

MMC AS heter na:

Havyard MMC Fish Handling AS
MMC Kulde AS heter na:

Havyard MMC Refrigeration AS

Alle organisasjonsnumrene er uforandret.

INDUSTRIKONSERNET HAVYARD
GROUP KONSERNET

budsjetterer en omsetning pa 2,5 mrd i
2014, har 750 ansatte og avdelinger i Tyr-
kia, Kina, Polen og Kroatia. Konsernet tilbyr
komplette skip, samt design og utstyrspak-
ker, der kundene velger hva de vil kjgpe.

Forretningsomradet Fish Handling & Refrige-
ration (tidligere MMC) vil fortsette a levere
utstyr og system mot sluttkunder, skipskon-
sulenter og verft pd& samme mate som fer.
Produkt- og merkevaren blir fortsatt MMC.

Til liks med MMC innebzerer ogsé Havyard
strategien at kunden alltid skal veere i sen-
trum. Dette skal sikre var tilstedeveerelse i
arene som kommer.



Ny bok

Det du trenger a vite om kjeleteknikk

er en bok i en ny serie med bgker som
gir nyttige rad, verdifulle tips og forslag
pa lgsninger for brukere innen industri
og IT i Rittal teknisk bibliotek. Na er
boken om kjgleteknikk ferdig.

«Enclosure and process cooling»

er boken for maskin- og anleggs-kon-
struksjoner. Denne praktiske 96-siders
boken gir grunnleggende kunnskap, be-
skriver de muligheter som effektiv kli-
makontroll i kapslinger kan tilby, og gir
praktiske tips for prosjektering og drift
—selv i komplekse applikasjoner.

e Huvorfor er det ngdvendig med var-
meavledning fra en kapsling?

e Hva er grunnleggende i de fysiske
beregningene?

*  Hyvilke energieffektive teknikker for
kjgling eksisterer og er tilgjengelig
for avledning av hgye varmetap?

Boken gir omfattende og kompetente

svar pa disse og mange andre spgrsmal.
Forfatteren gnsker & gi tydelig og for-
staelig kunnskap om aktivt varmeavled-
ning med ventilasjonsvifter, vifte- og
filterenheter, luft /luft varmevekslere og
termoelektriske kjglere. Veaskebaserte
kjglelgsninger for anvendelse ved vel-

2 Endosirs el gy

Ensding

dig hgye varmetap er ogsa beskrevet, sa
vel som aktiv klimakontroll med kjgle-
aggregat i kapslingen.

Et avsnitt handler om den eksakte ut-
formingen og dimensjoneringen av kjg-
leteknikk ved hjelp av programvare.

Profesjonelt skapmontering med ut-
styr og ressurser har ogsa blitt undersgkt
i dybden. I tillegg gir boken nyttige og
praktiske tips.

For eksempel illustrerer Igsninger for
effektiv luftstyring i kapslingen, samt

typiske prosjekteringsfeil. Boken run-
der av med eksempler pa hvordan man
kan anvende kjglemaskiner for energi-
effektiv vannkjgling i industriproduk-
sjonen og i driften av datasentre.

Bestilling

«Enclosure and process cooling» kan be-
stilles direkte fra Rittal. Den er ogsa til-
gjengelig som en PDF-fil for nedlasting
pa www.rittal.no. Den engelske versjo-
nen i bokform har akkurat blitt lansert.

Rittal GmbH & Co KG,

med hovedkontor i Herborn, Tyskland, er
en av verdens ledende systemleveranderer
innen innkapslingsteknikk for beskyttelse
av automasjon, elektronikk og IT-utstyr. Pro-
duktutvalg omfatter kapslinger og apparat-
skapsystemer, stramfordeling, klimatisering,
[T-infrastruktur samt software og service. Rittal
ble grunnlagt i 1961 og har 10 heyteknologis-
ke produksjonssteder, 63 datterselskaper og
over 40 agenturer over hele verden. Med over
10.000 medarbeidere er Rittal International
det storste selskapet i Friedhelm Loh Group.
Rittal Scandinavia er representert i Sverige,
Danmark og Norge med 150 ansatte og en
omsetning pa 66 millioner euro for 2012.

Rehing 5

R

Ferdige Kuldeanlegg - Standardmodeller og Prosjekter

- Kuldeanlegg fra Technoblock og Techno-B
- Varmevekslere fra Onda og Refteco

Nye websider og ny tilbudsgenerator !

www.technoblock.no

Besgk oss pa

—

L L]

Splittaggregat

Isvannsmaskiner

teq’

1"‘.- | ﬂﬂﬂsﬁ

Kompressororrigger

Prosjekter

“ REFTECO

REFRIGERATION TECHNOLOGICAL COMPONENTS

Technoblock Norge AS

Tlf: 22 37 22 00

Faks: 22 37 21 99

postfdtechnoblock.no
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Simex med forbedret ismaskin pa Nor-Fishing

Simex deltok pa Nor-Fishing i Trondheim
i tiden 19-22 august. I den anledning stilte
Simex ut en av sine ismaskinmodeller,
Svalbard D16.

Maskinene bygges pa samme driftssikre
lest som tidligere, men nad med vesentlige
forbedringer. Simex har bl.a. introdusert
PLS med stort touch betjeningspanel. Sys-
temet muliggjgr ogsa kundetilpassede 1gs-
ninger som energi overvaking, kontinuer-
lig produksjonsmaling etc. PLS én som er
valgt er av solid industri kvalitet, noe som
viderefgrer maskinens total kvalitet.

Svalbard ismaskin

er en kostnadseffektiv, enkel, robust og
vel utprgvd ismaskin. Oppbyggingen be-
star av en del standardkomponenter som
gjor vedlikehold og service bade rimelig
og tidsbesparende. Det er derfor minimal
ventetid pa deler.

De viktigste produktfordelene

er at ismaskinen produserer krystallklare
isbiter som ikke fryser sammen. Dette
betyr ingen skarpe kanter som kan skade
fisken og du far maksimal kuldeytelse
med minimalt energiforbruk. Svalbard Is-
maskiner leveres i et stort antall modeller.
Man kan velge mellom fabrikkferdig en-
het ferdig prevekjgrt og klar til igangset-
ting eller uten kompressor og kondensat-
ordel for oppkobling til eksterne anlegg.
Den leveres for ekspansjonsventilsystem
eller for pumpesirkulasjon.

Ideell kjoling
Svalbard-is holder ca. 0° C og er ikke un-

derkjglt. Dette er en ideell is temperatur
for kjgling. I motsetning til mange andre
is sorter kan den lagres uten underkjgling
og fryser ikke sammen i klumper.

Den kan ogsd leveres sammen med
kvern. Simex as har ogsa utviklet en kvern
som er spesielt tilpasset laks og annen opp-

drettsfisk som fordrer ekstra skdnsom be-
handling

Ytelsesgaranti

Oppgitte kapasiteter er basert pa en kon-
denseringstemperatur pa 30°C og en for-
dampingstemperatur pa -20°C. Men de
oppgitte kapasitetene er minimum garan-
terte ytelser. Avhengig av driftsforhold vil
ismaskinene ofte kunne produsere inntil
20 % mer is.

Service

Simex satser pa god service enten ved
hjelp av egne medarbeidere, underle-
verandgrer eller forhandlere. En viktig
grunn til rask og effektiv service er bruken
av standard deler i konstruksjonen av is-
maskinen. Deler er «hyllevarer» som har
kort leveringstid og man unngar dermed
kostbar produksjonsstans.

Konsulenttjenester

Simexs fagfolk yter ogsa faglige kompe-
tansen. I tillegg kan man «skreddersy»
Igsninger nar ikke deres standardiserte
produkter fullt ut tilfredsstiller kundenes
krav.

Simex

Ismaskinene blir produsert av Simex i Sta-
vanger. Her har man ogsa sitt hovedlager
av deler. I tillegg har Simex forhandlere
over hele landet.

IV Produkt oppretter datter-selskap i Norge

IV Produkt AB, som er Sveriges stgrste
produsent av luftbehandlingsaggregater
for leiligheter og naringsbygg, har etablert
seg i Norge. Til & lede det norske selskapet
har de ansatt to medarbeidere fra bransjen.
Lars Lerdalen og Roy Anstensen.

IV Produkt omsetter for 506 millioner
svenske kroner og har en markedsandel i
Sverige pa 35 prosent fgrste kvartal 2014,
Selskapet er familieeid og har over 240 an-
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satte. 20 prosent av omsetningen gér i dag |

Nestle vil i lgpet av 2016 & fase ut alle
i sine HFC-anlegg og erstatte dem med
anlegg som bruker naturlige kulde-
i medier Nestle har allerede satt i drift
Luftbehandlingsprodusenten holder til '
. kuldemedium.
seg pa produksjon av aggregater med inte-

til eksport. Produsenten har valgt a satse pa
landene nord for alpene, og hittil har de kun
brukt agenter. Norge blir dermed det fgrste
landet de etablerer eget datterselskap.

utenfor Véxjo har blant annet spesialisert

grerte kjglelgsninger.

'Nestle vil bare bruke

naturlige kuldemedier

18.000 fryser med hydrokarboner som



Lg Electronics lanserer Nordic prestige plus

I august ble LG Electronics toppmo-
derne og supereffektive varmepum-
pe, Nordic Prestige Plus, lansert i det
norske markedet med stette for WiFi
og en SCOP-verdi pa hele 5,2.

Nordic Prestige ble lansert i 2012, og da
SP (Sveriges Tekniska Forskningsinstitut)
pa vegne av de svenske energimyndighe-
tene testet denne i 2013 ble det oppnadd
beste testresultat noensinne. Testen viste at
Nordic Prestige ga de beste kostnadsbespa-
relsene over hele landet og i tillegg best ef-
fekt nar det er pa det kaldeste. Na er Nordic
Prestige Plus en oppgradert versjon med
enda bedre effektivitet og stgtte for WiFi-
kontroll. I tillegg lanseres ogsa Libero Plus
og en ny versjon av Nordic ArtCool.

SCOP pa 5,2 og energiklasse A + + +
Den nye LG Nordic Prestige Plus har en
SCOP-verdi pa 5,2. Prestige Plus sin ver-
di pa 5,2 er en gkning fra forrige modell
med 0,6 og samtidig blant de hgyeste i
klassen. SCOP er ogsa viktig for energi-
klassifisering, som for Nordic Prestige
Plus er hgyest mulig, det vil si A + + +

Spesielt designet for
det nordiske markedet
Norge og andre nordiske land er langt
fremme nar det gjelder teknologisk utvik-
ling. De fleste har smarttelefoner, bredband
og WiFi noe som er grunnen til at kun den
nordiske versjonen av Prestige Plus og Li-
bero Plus kommer med mulighet for WiFi
kontroll. Med WiFi-tilkobling pa varme-
pumpen kan man enkelt kontrollere den
med smarttelefonen, vansett hvor man er.
Man kan til og med kontrollere flere tilko-
blede varmepumper fra den samme telefo-
nen om man Vvil. Med gratis smarttelefon-
app kan man styre luftstrgm, luftretning og
tidsstilling i lgpet av dagen. WiFi-modulen,
som er montert under lokket av varmepum-
pen, kan kjgpes som ekstrautstyr.

I motsetning til mange andre produ-
senter utvikler LG varmepumper spesielt
tilpasset for det nordiske klimaet, i stedet

for a tilpasse eksisterende modeller. Dette
gjgr at LGs modeller fungerer bedre og
mer effektivt i forhold til konkurrerende
Igsninger. Det betyr at enhetene er utstyrt
med en rekke funksjoner, blant annet:

e Twin Rotary- kompressor gir en
mer stillegdende utendgrsenhet
med gkt effektivitet.

*  Ekstra isolert utendgrsenhet gker
effekten og reduserer stgynivaet.

»  Silikonisolert kretskort som be-
skytter elektronikken mot fuktig-
het.

e Varmekabelen og veivhusvarmeren
holder veivhuset varmt og gjgr at
kompressoren starter raskt, selv nar
det er kaldt.

e Behovsstyrt avtining for mer effek-
tiv og energibesparende prosess.

Akkurat som sin forgjenger Nordic

Prestige har nye Prestige Plus variabel
varmekapasitet. Skalaen for Nordic Pre-
stige Plus er pa mellom 0,3 og 7,0 kilo-
watt, noe som gj@r varmepumpen ener-
gibesparende ved at man ikke trenger a
stoppe og starte den for ofte.

Selvlysende iskrem

Et britisk firma har lansert en iskrem
som lyser opp i mgrket nar du slikker pa
den med navnet:

Lick Me I'm Delicous.
Teknikken er basert pa at noen maneter har

grgnt bioluminescence pga et naturlig pro-
tein. Sammen med et kinesisk firma har det

britiske firmaet utviklet et syntetisk protein
med samme egenskaper. Det syntetiske
proteinet reagerer pa Ph-verdien pa den
menneskelige tunge og isen lyser opp.

I dag koster en slik is hele 220 US dol-
lar, sa det vil nok ennd ta noen tid for vi
far se dette produktet pa gaten. Det md
ogsd gjennom grundige gifttester for det
slippes fri.

3650 Tinn Austbygd -Tel.3508 11 11
mail@alminor.com - www.alminor.com
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FARSEAKTIG KAMP MELLOM FJERNVARME OG VARMEPUMPER

Radmann i Trysil:

Vil bruke varmepumpe og sier opp avtale om fjernvarme

Trysil kommune vil bruke jordvarme
og olje som oppvarming pa syke-
hjemmet i stedet for fjernvarme
Radmann Kristian Trengereid innstiller
pé at kommunen sier opp avtalen med
Trysil Fjernvarme AS om leveranse til
Trysil sykehjem, med virkning fra 1. juli.
Dette vil selvsagt fa konsekvenser
da sykehjemmet er en av Trysil Fjern-
varmes stgrste kunder, sier daglig leder
i Trysil Fjernvarme, Erik Lund. Try-

Trysils ordferer
Fjernvarme er det mest miljgvennlige alternativet

sil kommune eier 35 prosent av Trysil
Fjernvarme.

Radmannen presiserer i innstillingen at
det ikke er vurdert konsekvenser for eier-
skapet, men at det dreier seg om kommu-
nens anstrengte gkonomi. Han innstiller
pé at kommunen i stedet investerer mer i
flere borehull og en stgrre varmepumpe,
og s benytter seg av 10,2 prosent olje og
89,8 prosent fra varmepumpe.

Med denne Igsningen vil kommunen

Arbeiderpartiet i Trysil vil stoppe var-
mepumpeprosjektet pa Trysil sykehjem
og ga for fjernvarme basert pa bioenergi
fra Trysil Fjernvarme. Det kom fram pa
et ekstraordinert mgte i Trysil Arbei-
derparti 12.juni i fglge@stlendingen.

- Radet fra vare medlemmer er & fort-
sette avtalen med fjernvarmeselskapet.
Det handler blant annet om at vi ma be-
handle eierrollen vi har serigst. Det er
ogsa fjernvarme som er det mest miljg-
vennlige alternativet, sier ordfgrer Ole
Martin Norderhaug (Ap).

Trysil kommune eier 35 prosent av
Trysil Fjernvarme gjennom Trysil kom-
muneskoger, mens Eidsiva Bioenergi
eier 65 prosent i den flisbaserte fjern-
varmesentralen.

Har brukt to millioner i boring
Hvordan kunne saken ga sa langt i ut-
gangspunktet?
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kommunen.

- Vi ma finne en fornuftig anvendelse
av disse brgnnene, for at dette ikke skal
vere bortkastede penger, sier ordfgre- |
ren, som haper & komme fram til noe i

dialog med fjernvarme.

Ikke reelt

Saken har pagatt siden kommunen be-
gynte arbeidet med & bore etter jord- | Tema/klima/FNs_klimapanel _IPCC/
Femte-hovedrapport-fra-FNs-klimapanel/
Det er i forbindelse med kommunens !
EN@K-satsing at store deler av fjern-

varmen som leveres til legesenteret og !

varme ved Trysil sykehjem i mars.

etter ett ar ha spart 224.037 kroner der-
som fjernvarmeprisene fortsetter & gke i
den takten de har gjort de siste ara.

Det var i mars i ar at kommunen be-
gynte arbeidet med & bore etter jordvar-
me ved Trysil sykehjem. I forbindelse
med kommunens EN@K-satsing skulle
store deler av fjernvarmen som leveres
til legesenteret og sykehjemmet, byttes
ut med jordvarme med varmepumper
som krever elektrisitet.

sykehjemmet, skulle byttes ut med jord-
varme med varmepumper og oljefyring.

Saken skal opp til politisk behandling
i formannskapet og i kommunestyret.

Rédmannen innstiller pa & si opp avta-
len med fjernvarmeselskapet.

I sin saksutredning skriver radmannen
om alternativ 1 - som Ap na vil ga for:
«Fortsatt fjernvarmeoppvarming og kun
dette. Alternativet er imidlertid ikke re-
elt ettersom det er gjort investeringer i
borehull som na skal avskrives»

- Avtalen om fjernvarmeleveranser, Hva star i FNs klima-

inngatt i 2003 ble glemt i saksbehand- | panels nye rapport?
lingen. Det ble ikke oppdaget fgr hulle- !
ne var boret, sier Norderhaug. Allerede
er det investert to millioner kroner i bo- |
ring etter jordvarme med varmepumpe !
ved sykehjemmet. Det betyr en arlig

kostnad pa rundt 100.000 kroner for

Vil du ha den ferskeste informasjonen
: om klimasystemet vart servert pa et
sglvfat? Les fakta arkene som Miljgdi-
i rektoratet har utarbeidet pa norsk.

http://www.miljodirektoratet.no/no/

Delrapport-1-Det-klimavitenskapelige-
grunnlaget-The-Physical-Science-Basis/
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Norges vakreste energisentral skal
forsyne Bjorvika med kulde fra Oslofjorden

Nylig ble det klart at Hav
Eiendom vil bygg Norges
vakreste energisentral i
Bjervika. Den skal forsyne
byggene i omraddet med
hovedsakelig kjeling, men
ogsa litt varme.

Dette har tidligere vist seg &
vaere vanskeligere enn man
trodde & fa til dette prosjek-
tet, hovedsakelig pa grunn av
gkonomien.

Derfor har byggene som al-
lerede star ferdige i Bjgrvika,
som Operaen og hgyhusene
i Operakvarteret, sine egne
kjgleanlegg. Det er imidlertid
fortsatt mange bygg som skal
reises de kommende arene, og
Hav Eiendom har né besluttet
a bygge en felles energisentral
som skal kunne forsyne disse
med kjgling.

En energisentral vil ha en
varmepumpe som bruker sjg-
vann som “ramateriale”. Sj@-
vannet pumpes opp fra ca. 20
meters dyp mellom Sgrenga
og Hovedgya, og feres en ki-
lometer inn til energisentralen
som na skal bygges pa den
gamle parkeringsplassen sgr
for Operaen.

I sentralen vil sjgvannet avgi
béade varme og kulde. En «kul-
debzrer» skal sirkulere kulden
i rgrsystemet rundt om i byg-
gene i et mindre fjernkjglesys-
tem. Energisentralen vil forsy-
ne byggene bare med kjgling,
fordi Hafslund allerede har lagt
fjernvarme i omradet. Noe var-
me vil likevel benyttes, nar den
likevel er produsert.

Norges vakreste
energisentral

Planen var opprinnelig a
bygge energisentralen under
bakken. Etter en arkitektkon-
kurranse blant mindre arki-
tektkontorer, sa Hav Eiendom

el =k

Slik vil energisentralen se ut ndr den stdr ferdig om noen dr, med badeplass i front og Munch-museet
i bakgrunnen. PG samme mdte som pa Operaen, vil man ogsd her kunne gd opp trapper og skrdnin-
ger til taket. Dermed er bygget mer enn bare et teknisk rom, det blir ogsd en del av parken som kan
brukes av publikum. (llustrasjon: KIMA Arkitektur/Hav Eiendom)

at et bygg over bakken kunne
bli like funksjonelt og pent.

Det var KIMA Arkitektur
som stakk av med seieren i
arkitektkonkurransen. De har
tegnet to bygg forbundet med
hverandre, hvorav det ene byg-
get vil inneholde selve energi-
sentralen og det andre vil huse
servicetilbbud som kiosk og
toaletter for de badende pé by-
stranden som ogsa skal anleg-
ges pa samme tomt.

Minikopi av Operaen
Pa samme maéte som pa Ope-
raen, vil man ogsa her kunne
g4 opp trapper og skraninger
til taket. Dermed er bygget mer
enn bare et teknisk rom, det blir
ogsa en del av parken som kan
brukes av publikum og som gir
noe tilbake til omgivelsene.
Med energisentralen sparer
man bade penger og strgm, et-
tersom byggene selv ikke tren-
ger stgyende airconditionan-
legg eller egne energisentraler.
Selv om det enna ikke er av-
gjort om alle byggene i omradet
skal koble seg pa systemet — det
avgjgr eierme av byggene selv —

har i hvert fall Deichmanske bi-
bliotek meldt sin interesse. Det
betyr ogsa at sentralen ma vaere
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KULDEAGENTURER AS

TLF: 31 30 18 50
Stremsveien 346, 1081 Oslo
e-post: post@kuldeagenturer.no
www.kuldeagenturer.no
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Nye bilinnredninger

Norsk Stanseindustri er klare med NSI

High-Line bilinnredninger. De har:

* Ny konstruksjon, design og nye
materialer

» Lavere vekt

» Kulelagrede skuffer med god lasing

*  Nye farger og lakk

* Nye stgrrelser og muligheter

*  Bedre sikkerhet

*  Bedre garantier

*  Nye muligheter for eget spesialdesign,
farger etc.

Produktene har den samme gode «INSI-

kvaliteten» og lang levetiden og de er fort-

satt produsert pa egen fabrikk pa Skedsmo-

korset!

Norsk Stanseindustri

Tel. 64 83 64 83 salg@nsi.as

F-gassforordningen, med krav til at Run sertifisert personell skal gjere inngrep
i kuldeanlegg og varmepumper, er nd utvidet til a gjelde ogsa norsk sokkel og
territorialfar-vann, og omfatte alt utstyr séframt ikke annet er angitt i forordningen.

Vivax-Metrotech presenterer et nytt kombi
deteksjonsinstrument VM 585 der bade er
en metallsgker og samtidig en paviser for
kabler- og rertraseer. Tidligere har me-
tallsgker og kabelsgker alltid vert to sepa-
rate instrumenter men na har Vivax-Metro-
tech fatt kombinert funksjonene i den nye
VM 585.
e 1 watt sender med 83 kHz, 8 kHz og
512 Hz frekvenser
*  Mottaker for nevnte frekvenser samt
ferromagnetisk detektor for jern og
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stal (kum lokk ned til 3 meter)

¢ Dybdemaling ved kabelsgk

*  Enkel betjening med manuell trinn-
Igs felsomhetsjustering

Signalstyrkevisning og varsling ved

narhet til energikabler i drift (50 Hz)

* Robust og spurtsikkert karbonfiber !

design
e Prisgunstig
Seba nor AS Telefon 22 28 00 40
post@megger.no for mer informasjon.

Beskytt din motor
“mot overopphetning

1 &

Danfoss VLT® frekvensomformere
i inneholder termisk motorbeskyttelses-
funksjon, som gjgr det mulig & beskytte
i motoren mot overopphetning. Det sik-
: rer lengre levetid pa motoren.

: Motorbeskyttelsen er en del av alle
! VLT® frekvensomformere, men i noen
av frekvensomformerne er funksjonen
i ikke aktivert som standard.

. Slik gjgr du

i For VLT® Micro Drive FC51 og
VLT® Automation Drive FC302 inn-
i stilles 1-90 Termisk motorbeskyttelse
. til dataverdien ETR trip 1 [4] eller data-
i verdien ETR-advarsel 1 [3].

For VLT® 2800 er det parameter 128,
i dataverdien ETR trip 1 [4] eller dataver-
dien ETR-advarsel 1 [3].

Nytt medium for
. ekspanderende
- skumisolasjon

{ DuPont har annonsert at de i liten skala
har produsert et nytt hydrofluoro-olefin
i HFO1336mzz lav GWP (mindre enn
. 10) for ekspanderende skumisolasjon.
Det kan ogsd veare et alternativ til
HCFC123 i sentrifugalkjglere for hgy-
temperatur varmepumper.

. I tillegg til dette har det en energief-
i fektiv lik med R123 i kjgleanlegg, men
den volumetriske kjglekapasitet er 21 %
i lavere.



FJERNKJGLING | SVERIGE

Fjernkjoling vokser i Sverige

Fjernkjsling er en lgsning for fremtidens behov av komfortkjoeling

Levert fiernkjaling (GWh)
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Svensk Fjdrrvarme samler hvert &r inn
statistikk fra sine medlemmer om leveran-
sene av fjernvarme og fjernkjgling. Na er
statistikken for 2013 sammenstilt og for
fjernvarmens del ligger leveransene i prin-
sippene pa samme niva som i 2012. Det er
pé fjernkjglingssiden man ser en forand-
ring. Der ser man en tydelig gkning.

- Fjernkjgling er en lgsning for fremti-
dens behov av komfortkjgling, og na ser
vi at den begynner & ta flere méter; den
er enkel og bekymringsfri for kunden, den
reduserer behovet av el ved kjgling, og
den reduserer bruken av kuldemedier som
inneholder skadelige veksthusgasser, sier
Ulrika Jardfelt som er administrerende di-
rektgr for Svensk Fjirrviarme.

Okte med 6 % i 2013
Totalt gkte leveransene av fjernkjgling
i Sverige med seks prosent, eller 50

GWh. Nettene for fjernkjgling ble byg-

leveranse pa 425 GWh.

34 av Svensk Fjirrvirmes vel 140 med- |

lemsforetak har fjernkjgling.

Fjernvarmens leveranser gkte noe og
var pa snaue 55 000 GWh i 2013 etter at |

tallene ble graddagskorrigert.

Korrigeres for graddager

SMHIs Graddagar gir et mal pa hvor- |
dan temperaturen for et ar avviker mot |
normal temperatur. P4 den méten kan

man ta hensyn til og korrigere for var-

mere eller kaldere perioder for et sted !
2013. Nedgangen i 2013 skyldes delvis at
i 2013 var et meget varmt ar.

nar man sammenstiller energistatistikk,
2013 var et varmt ar.

Kilde: Norsk Energi
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Varmepumper mot
-strommen i Russland

get ut av Fortum i Stockholm med en

Salget av varmepumper har gkt i mange
land , men i Russland har salget av varme-
. puamper sunket fra 2,1 millioner enheter

12012 til 1, 9 millioner varmepumper i

Men store forbrukergrupper har ogsa

skiftet til lavpris varmepumper da de be-
midlede allerede har varmepumper. I 2014
i forventer man at nedgangen vil fortsette.

> Aircondition og Varmepumper
> |svannsmaskiner
> Fancoils

% TRANE

OGENERNML

Aircondition & Varmepumper

Proffe produkter for proffe fagfolk

>Dataromskjeling

>Kondenseringsaggregater

> Ventilasjonsanlegg med
integrert kjoling

>Roof top system
Les mer pé pingvinklima.no

=+ = Altinnen behagelig temperatur

www.pingvinklima.no e Grensesvingen 9, 0661 Oslo
TIf: 22 65 04 15

Kltma QS
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SOMMERREFLEKSJON

Sommerrefleksjoner

Jeg solte litt gin pa handen en sommerkveld

L 4

I ferien tar man seg gjerne en gin-tonic i
en stille og varm sommerkveld sammen
med gode venner. Men ved et uhell havnet
noen dréaper gin denne kvelden direkte pa
handen, og der ble det kaldt. Og det er na-
turligvis fullt ut etter fysikkens lover fordi
fordampningen tar varme fra hénden.
Men at denne enkle oppdagelsen har en-
dret verden, er nesten ikke til & tro. Det er
egentlig sterkt undervurdert, og lite kjent
hvor viktig kjgleteknikken er for var sam-
funnsutvikling. Uten kjgleteknikken ville
verden i dag sett helt annerledes ut.

En enkel sirkelprosess
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Det virkelige geniale var da noen fant pa
a lage en sirkelprosses hvor kjglevasken
f.eks gin fordampet inne i en varmeveks-
ler, fordamperen (1) og kjglte den ned.
Deretter samlet man opp kjglemediedam-
pen og komprimerte den til et hgyere trykk
og til en hgyere temperatur i kompres-
soren(2). Deretter var det bare & avkjgle
gassen inne i en varmeveksler med f.eks
kaldt vann. Dermed kondenserte gassen
til vaeske igjen og avga sin varme til van-
net rundt kondensatoren (3). Det kan ogsa
nevnes at i en varmepumpe utnytter man
nettopp denne avgitte varmen. Dermed
har man igjen en kjglevaeske som man
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kan slippe inn i fordamperen (4) gjennom
en trykkreduksjonsventil.

Med denne enkle konstruksjonen hadde
man sa et apparat, en sirkelprosess med
kontinuerlig kjgling som har endret vére
liv totalt.

Matvaresituasjonen i verden
endret seg radikalt

Med den nye oppdagelsen kunne man
f.eks. transportere lammekjgtt helt fra
Australia til England. Med de nye kjg-
lekjedene fikk man ferske grgnnsaker,
egg, smgr, ost kjgttpalegg, melk pa alle
manns frokostbord. Og ikke mindre
viktig var at matsvinnet gikk radikalt
ned da man fikk denne nye konserve-
ringsmetoden for mat. Men fortsatt gar
dessverre omtrent halvparten av ver-
dens matvareproduksjon tapt pa grunn
av manglende oppbevaringsmetoder.

Folkeforflytning

For oss som bor i de nordiske land kan
vi knapt forestille oss hvordan bosettin-
gen i verden har endret seg pa grunn av
kjgling, fordi kjgling i de varmere strgk
av verden er nesten like viktig som opp-
varming i Norden om vinteren. I USA
regner man at det er mellom 20 og 30
millioner amerikanere som har flyttet
fra Nordstatene til Sgrstatene p.g.a. kjg-
leanlegg hjemme, pa kontor, skoler, kort
sagt over alt.

EDB
Vi skal heller ikke glemme hvor ngd-
vendig kjgleanlegg er for sikker drift av
EDB-anlegg som er sa avgjgrende i vart
samfunn.

Ikke mindre viktig er kjgling innen
helsevesenet for transplantasjoner, opp-
bevaring av vaksiner og medisiner osv.

Varmepumper

Warmas ira
TN R

= lphilimak
mrargE 1 Kyd

Vi ma heller ikke glemme den omvente
kjglemaskin dvs. varmepumpen hvor
man utbytter kondensatorvarmen slik at
man far igjen 2-5 ganger sa mye energi i
forhold til energibruken. Varmepumpen
er derfor i dag noe av det mest energis-
parende og miljgvennlig vi har.

Kompliserte kjoleanlegg
Men dagens kjglemaskiner og varme-
pumper er ikke lenger noen enkle an-
legg. Nye materialer, styring, automa-
tikk, bedre varmeveksling har endret og
utviklet dem radikalt. I dagens situasjon
er dette hgyteknisk teknologi som krever
béade kunnskaper og systemforstaelse.
Men tiden kan vi ogsa fa nye kjgle-
metoder som magnetkjgling o.l. Men
fortsatt er den enkle fordampningspro-
sessen den absolutt mest aktuelle.

Hvordan skal vi fortelle hvor viktig
kjoling er?
Men det store spgrsmalet er hvordan vi
kan forklare verden rundt oss hvor fun-
damentalt viktig kjgleprosessen er for var
helse, komfort og mat. Det er nesten ikke
til & tro hvor viktig kjgleteknikken er.
Etter denne lille refleksjonen synes
jeg min gin (med isbiter) smakte ekstra
godt i den varme julikvelden.

Abonnement pa
Kulde og Varmepumper
kr. 460,- pr. ar.

ase.rostad@kulde.biz
tif. +47 67 12 06 59
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Kuldenormen EN782 del 2 og 3 foreligger pa norsk

N4 er store deler av den europeiske Mok Del 2 Kuldeanlegg og varmepumper
kuldenormen oversatt til norsk. Fore- N "’{"”Hmm-m: - Sikkerhets- og miljgkrav - Utfor-
lopig er NS-EN378-2 og NS-EN378-3 ming, bygging, prgving, merking og
til salgs, NS-EN378-4 forventes klar dokumentasjon kr. 810,- eks. mva.

i host, mens NS-EN378-1 kommer

ved juletider. Del 3 Kuldeanlegg og varmepumper

Kuldganigy. - Sikkerhets- og miljgkrav - Oppstil-
S O VETpmer g miy PP
Oversetterarbeidet er ledet av Stan- | Dat :‘:M""f"i’“”ﬂ*m e lingssted og personvern Kkr. 532,- eks.

dard Norge sin komité SN/K 033, der OPestilingssted og parsoeny,
Ak

VKE Bransjesjef Kulde Stig Rath er | s e e

formann. Stig Rath er forgvrig ogsa e e et Ga inn pa fglgende link og kj@p den nor-
Standard Norge sin nasjonale repre- ske utgaven av kuldenormen pa:

sentant 1 komitéen som reviderer den http://www.standard.no/no/Nettbutikk/pro-
europeiske kuldenormen. En revidert duktkatalogen

versjon av EN378 vil foreligge som-
meren 2015, og bl.a. inkludere de
nye fareklassene A2L (som R32) og
B2L (som R717).

mva.

IV Produkt oppretter
datter-selskap i Norge

|

Roy Anstensen og Lars Lerdalen.

IV Produkt AB, Sveriges stgrste produsent av luftbehand-

lingsaggregater for leiligheter og naeringsbygg, har etablert | : - i
seg i Norge. Til & lede det norske selskapet har de hentet to . ; ——
erfarne medarbeidere fra bransjen i Lars Lerdalen og Roy An- | > kil
; 3 jgling/varmepumper #
stensen. De kommer begge fra Flidktwoods Norge, men har ' > NRK luft vann varmepumpe 41-175 ki >
ogsa lang erfaring fra andre virksomheter i bransjen. med 55 °C ved - 20 °C ute k ;‘/
IV PRODUKT > Inygrtgr opp til 25 kW A
; > Frikjgling

IV Produkt utenfor Véxjo omsetter for 506 millioner og har en markeds-
andel pa 35 prosent i Sverige. Selskapet er familie eid og har over 240 |
ansatte. 20 prosent av omsetningen gér til eksport. Produsenten har | 'y
valgt & satse pa landene nord for alpene, og hittil har de kun brukt agen- ‘
ter. Norge blir dermed det forste landet de etablerer eget datterselskap.
IV Produkt har blant annet spesialisert seg pa produksjon av aggregater
med integrerte kjelelesninger.

> Kan leveres med pumper og tanker . I ,.‘

telefon 63 87 07 50
www.novemakulde.no

. Kuldeprodukter
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REPORTASJE

En varmepumpe er ogsa et kjoleanlegg
Et kjoleanlegg er ogsa en varmepumpe

La Compagnie des Fromages, som er verdens femte sterste melke-
prosesselskap med 18 870 ansatte, har en strategi for a redusere
sitt energiforbruk og dermed redusere CO_-utslippene. Dette hores
vakkert ut, men det er vel tross alt de ekonomiske besparelsene
som teller mest.

Dette er naturligvis helt teknisk elementeert, men i alt for
liten grad har vi utnyttet dette ved 4 ta vare pé energien pa
bdde varm og kald side. Sveert ofte kan man se separate
oppvarming og kjeleanlegg rett ved siden av hverandre. |
stedet med to anlegg kan man i mange tilfelle klare seg
med ett anlegg for bdde oppvarming og kjeling.

Spesielt gjelder det i naeringsmiddelindustrien hvor man
béade har behov for kjeling og varmtvann til krevende ren-
gjering. Dette er et utviklingsomrdde hvor man ber satse
sterkere og med usedvanlig gode miljevennlig energi-
besparelser. Nedenfor er som eksempel omtalt et fransk
anlegg for osteproduksjon hvor man har oppnddd store
besparelser.

Fire stempel kjolekompressorer ble byttet ut med en Vilter enkelt-
skrue ammoniakk kompressor for bade kjoling og oppvarming.
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La Compagnie des Fromages som er verdens femte stgrste
melkeprosesselskap med 18 870 ansatte har en strategi for a
redusere sitt energiforbruk og dermed redusere CO,-utslippe-
ne. Dette hgres vakkert ut, men det er vel tross alt de gkono-
miske besparelsene som teller mest.

Samtidig behov for kjoling og varmt vann

Fabrikken har bade kjglebehov og store behov for varmt
vann til rengjgring. De har derfor besluttet & bytte ut fire
stempelkompressorer for kjgling med en Vilter enkeltskrue
ammoniakk kompressor drevet av en Dyneo® PLSRPM syn-
kronmotor med permanent magnet og hastighetsregulator fra
Emerson Climate Technologies Denne har en kjglekapasitet
pa ca 1000 kW, men kondensatoren har ogsa en varmekapa-
sitet pa 1300 kW vann av 62 grader. nar man tilfgrer ca 100
kW elektrisk varme. Det varme vannet lagres i 150 m3 store
vanntanker slik at man far en god fleksibilitet da forbruket av
varmtvann varierer meget over dggnet.

Slippe kjoletarn og sparer kjelevann

En annen stor fordel er at man slipper kjgletarnet og dermed legio-
nellafaren samtidig som man unngér bruk av ca 9000 m® kjglevann
i dret Denne lgsningen gir en usedvanlig god COP pé hele 7.67 P>

e

¢

Store lagertanker pd 150 m® for varmtvann gir god fleksibilitet
ndr forbruket varierer mye.




REPORTASJE

Radialy ard Axlaly
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Man mener ogsa at Vilter kompressorer med kapasitets- og
volumsleider er betydelig mer energieffektive enn den standard
tvillingskrue teknologien. Avhengig av bruksomrddet kan de vaere
sd mye som 10 % mer effektive.

P Noe av ngkkelen til enkeltskrue kompressorenes hgye energief-

fektivitet er Vilters Parallex™, et sleidesystem som gjgr at kom-

pa 1,2 til 7,0) beveger seg

uavhengig av hverandre under alle driftsforhold, noe som eli-
minerer over- eller underkomprimering og sparer pA motorens
hestekrefter.

effektive enn den standard tvillingskrue teknologien. Avhengig av

bruksomradet kan de vare sd mye som 10 % mer effektive.

Det er ogsa verdt 4 merke seg at man er kun interesserte i Igsnin- |

ger som betaler for seg selv i Igpet av mindre enn to r.

Det koster a ha
det kaldt i bilen

LR AR L

For bare noen fa ar siden ble
det ansett som det reneste tgv
ahakjgling i bilen. I Norge er

det jo vinter og skifgre halve
aret - og vel sé det. Allikevel
har det kommet for fullt de

| siste rene og nar sommeren
i blir slik som &rets, s& klarer
i vi oss knapt uten.

For alle oss som er opp-

' vokst med biler uten dette,
e og som med skrekk husker
. temperaturen inne i bilen pd
i glovarme sommerdager, er
. det skikkelig luksus & bare
sette klimaanlegget pa on-
. sket temperatur.

' Men det har sin pris

Det er jo slik at kjgleanlegget
i krever energi og at det drives
av bilens motor.

Det gir gkt drivstofforbruk

- og dermed gkte utslipp av
i skadelige klimagasser og re-
. dusert motoreffekt nér anleg-
get er i bruk. Det viser en ny
i undersgkelse.

pressorene kan kjgre med optimal effektivitet i hele kapasitetsom-
radet. Kapasitets- og volumsleidene (med et utvidet volumforhold !

Og forbruket gker jo lavere
temperatur det er i bilen

. Hybridbil

- Aller dérligst ut kommer
i hybridbilene. Ved bykjgring
Man mener ogsi at Vilter kompressorer er betydelig mer energi- '

gker utslippet med opptil 10
prosent med disse bilene,
mens det i gjennomsnitt (ved
blandet kjgring) gker med
6,1 prosent.

Diselbil

Dieselbilene er noe snillere
og har en gjennomsnittelig
gkning pa 4,6 prosent.

Bensinbil

Bensinbilene pa sin side har
en gjennomsnittlig gkning pa
3,8 prosent og dermed er de
mest gunstige i denne sam-
menlikningen.

Billigere i drift

Allikevel har systemene de
siste drene blitt mye «billige-
re» 1 drift. De farste aircondi-
tion-anleggene kunne ta mer
enn 10 prosent av motoreffek-
ten pa en alminnelig bensinbil
- nd er det altsé pa 3,8 prosent
- sa utviklingen pé dette om-
radet gar utvilsomt riktig vei.

|'_'}_

b

(‘Ik) FRIGORTEK

NYTT!
HFO 1234ze GWP 6

VARMEPUMPER 10-400
CHILLER ANLEGG 7-380. kW

OOLING UNITS 25-125 kW

www.frigortek.com - mail@frigortek.dk
+45 70 23 48 11
Norske forhandlere sgkes...
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Supertralere skal levere fisk i Finnmark

I juni var en av de tre «supertralerne»
til Havfisk, den 70 meter lange «Gadus
Poseidon», i Batsfjord for fgrste gang.
Hele flaten satser pa a levere 10.000
tonn fersk fisk i ar.

«De kommer aldri til 3 levere fersk
fisk i Finnmark»

Det er en vanlig pastand om Rgkkes
stortrilere. Men det skal faktisk hele
flaten gjgre.

Fryse inn 80 tonn i degnet

Det er imponerende dimensjoner over
baten. Hele 70 meter lang og 15,6 meter
bred, inneholdende en fabrikk som kan
fiske, slgye og fryse inn 80 tonn i dgg-
net. | tillegg er det en fabrikk som lager
fiskemel av hoder og slog. Med normal
bemanning pa 19 har alle enkeltlugar
med TV og internett, dusj og toalett.

Skal levere ferskt
«Gadus Poseidon» kom ikke til Bats-
fjord for & levere, men det skal den gjgre

Fryserommet har en maks kapasitet pg 700
tonn. Foto: Inge Wahl

I juni var en av de tre «supertrdlerne» til
Havfisk, den 70 meter lange «Gadus Pose-
idon, i Bdtsfjord for forste gang.

til hgsten. Etter knapt ett ar i drift har de
kun levert frossenfisk, mest til fryseho-
teller i Tromsg og Alesund.

Men til hgsten skal alle ti tralerne til
Havfisk, inkludert de tre Gadus-tralerne,
levere minst 300 tonn fersk fisk hver.
Praktiske arsaker avgjgr hvor fangstene
leveres, men det blir i all hovedsak til
Norway Seafoods anlegg i Nord-Norge.

I fjor leverte tralerne samlet 10.000
tonn fersk. Omtrent det samme regner
man med i ar. Hovedtyngden kommer
til hgsten. Det er da landanleggene har
stgrst behov for rastoff.

Kombinasjonstralere

De tre Gadus-tralerne er bygd slik at
de enkelt kan gjgres om til kombina-
sjonstrélere. Da blir deler av det enorme
fryserommet, som har plass til 650 tonn,
gjort om til kjglerom.

Fra frys til kombi

Traleren «Bétsfjord» er bygd om fra frys
til kombi. Det samme gjgr man na med
«Havtind.» Nar markedet i Kina og andre
steder ikke lenger vil ha frossenfisk, skal
man fort vaere rustet til & levere fersk.

Ny utgave av energiberegningsstandarden NS 3031

NS 3031 er verktayet som arkitekten,
byggingeniaren og VVS-rddgiveren
skal bruke til & regne ut energibehov
og -ytelse i bygninger, og sdnn sett
en aldri sa liten «hverdagsbibel».

NS 3031 gir oppskriften pa hvordan
energikravene i TEK skal oppfylles.

NS 3031 er hovedstandarden for & regne
ut alt energibehov i bygninger og inklu-
derer standardiserte inndata og klima-
data. Standarden tar hensyn til alt som
bruker energi slik som oppvarming,
varmtvann, kjgling, vifter, pumper og
belysning. Standarden gir regler for a
beregne energieffektiviteten til varme-

og kjglesystemene, og beregne levert
energi til bygget.

Markedet har etterspurt en samlet
standard, og 2014-utgaven konsoliderer
alle tidligere rettelses- og endringsbla-
der i et samlet dokument. Det er i tillegg
gjort mindre redaksjonelle endringer
slik at standarden er oppdatert mot gjel-
dende Norsk Standard og andre referan-
ser som er gitt i standarden. Endringene
omfatter i hovedsak:

nye tabellerte verdier for virknings-
grader for varmesystemer i tillegg B

revidert tillegg H for temperaturvir-
kningsgrad og SFP i ventilasjonssyste-
mer ny ligning for totalt arlig netto ener-
gibehov som fglge av revidert tillegg H,

der varme til frostsikring av varmegjen-
vinner ikke lenger blir beregnet separat
men inkluderes i beregningen av netto
varmebehov til ventilasjonrevidert til-
legg N for beregning av varmegjenvin-
ning med avtrekksvarmepumpe.

Standarden er na tilgjengelig for salg
NS 3031:2014 Standard

NOK 743,00 (eks. mva)

Beregning av bygningers energiytelse -
Metode og data

Referansestandarder til NS 3031
Samlingen inneholder standarder refe-
rert til i NS 3031:2014
Standardsamling (Elektronisk)

NOK 3 700,00 (eks. mva)

Kuldeportalen www.kulde.biz
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Rekordstor pagang fra byggeiere som vil energioppgradere

N4 haper Enova at en mer forutsigbar sekeprosess skal fa enda flere til & ga i gang med prosjekter.

Sammenlignet med samme
tid i fjor er det betraktelig flere
sgknader om investeringsstgt-
te til eksisterende bygg. End-
ringene Enova gjorde i fjor
for a gjgre sgknadsprosessen
enklere og mer forutsigbar er
nok en del av forklaringen.

I det nye sgknadssenteret
kan alle som velger tiltak fra
Enovas tiltaksliste raskt fa
svar pa om de kan regne med
a fa stgtte. De far ogsa en vel-
dig god indikasjon pa hvor
hgy stgtten blir.

Enova vet at det er viktig
med forutsigbarhet for byggei-
erne. Gjennom den nye lgsnin-
gen gir Enova dem mer trygg-
het i budsjettprosessene sine.

Lavere krav til
investeringsstotte
En annen endring Enova har
gjort er & senke minimum-
skravet til energireduksjon.
Kravet for a fa investerings-
stgtte var tidligere 15 pro-
sent. Na er minimumskravet
senket til 10 prosent.

Enova ser at mange redu-
serer energibruken med sa

Leikanger

mye som 30 prosent. Men
alle bygg er forskjellige, og
man ser at det for enkelte er
krevende & oppna dette

Trend: Energismarte

bygg blir viktigere for
konkurranseevnen

Selv om bedre sgkeprosess er
én forklaring pa at stadig flere
sgker Enova om investerings-
stgtte, tror man ikke at dette
er hele svaret. Hovedarsaken
til det som skjer na er at flere
og flere blir klar over at det
4 ha energismarte bygg blir
viktig for konkurranseevnen.
Flere energioppgraderer i et
mer kvalitetsbevisst og kre-
vende leiemarked. Man ser
mange eksempel pa rehabi-
literingsprosjekter med hgye
ambisjoner pa energisiden.
Teknologi som tidligere er
provd i nybyggprosjekter blir
né ogsa tatt i bruk i oppgrade-
ring av eksisterende bygg.

Onsker energioppgradering
av eksisterende bygg

Enova investerte 734 mil-
lioner fordelt pa nesten 600

Sjevannsvarmepumpe reduserer
stromforbruket med 70%

Statsbygg har ferdigstilt til-
bygget til Difi-huset i Leikan-
ger i Sogn og Fjordane. Fredag
13. juni ble de nye lokalene
overlevert til Direktoratet for
forvaltning og ikt (Dif).

Det eksisterende bygget,
som opprinnelig var pa rundt
2000 kvadratmeter, er nd ut-
videt med 1000 kvadratme-
ter. Som en fglge av nye opp-
gaver og flere ansatte var det
behov for & utvide de eksiste-
rende arealene. Med det nye

tilbygget har Difi i Leikanger
fatt flere mgte- og stillerom
samt en stgrre kantine.
Tilbygget tilfredsstiller
kravene i energiklasse B, og
det er installert varmepumpe
som veksler mot sjgvann.
Denne brukes ogsa til varme/
kjgling av det eksisterende
bygget. Dette har fgrt til en
reduksjon i strgmforbruket
pa nermere 70 %, noe som er
et viktig miljgbidrag, skriver
Statsbygg pa sine nettsider.

A oppgradere til energismart bygg har mange fordeler. Blant

annet er det viktig for konkurranseevnen i leiemarkedet og for

arbeidsmiljeet.

prosjekt i yrkesbyggsektoren
i 2013. Malet er minst like
mange gode byggprosjekter i
2014. Det aller meste gnsker
man & bruke pé energiopp-
gradering av eksisterende
bygg . Dette er et av Enovas
st@rste satsingsomrader.

Kommentar

Varmepumper er et meget godt
energisparetiltak og skulle ha
store fordeler av dette.

Ogséd mange kuldeanlegg
trenger en betydelig energio-
ppgradering.

Red.

BLIV INSPIRERET PA

AT

-r.\:
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Strengere kontroll av kjeletarn

Innen utlepet av 2015 skal alle kjole-
tarn og luftskrubbere vaere vurdert av
akkreditert inspeksjonsorgan, og ny
vurdering ma deretter foretas minst
hvert 5. ar.

Forskrift om miljgrettet helsevern kapittel
3a, Krav om & hindre spredning av Legio-
nella via aerosol, er endret. Endringene
bergrer eiere av kjgletarn og luftskrubbere
ved at virksomheter med slike anlegg skal
legge frem vurdering av anlegget fra akkre-
ditert inspeksjonsorgan. Vurderingen skal
legges frem i forbindelse med oppstart, ve-
sentlige utvidelser eller endringer og deret-
ter hvert femte &r.

Innen 1. januar 2016

For anlegg som er etablert per 1. januar
2014 skal slik vurdering legges frem innen
1.januar 2016.

Inspeksjonsrapport
Inspeksjonsordningen innebarer at det
akkrediterte organet utarbeider en inspek-
sjonsrapport som gir et grunnlag bade for
virksomhetens egen oppfglging og for
kommunens tilsyn. Rapporten vil vise om
innretningen er oppfgrt og drives i henhold
til kravene, og den vil papeke eventuelle
feil og mangler som ma fglges opp og vur-
deres nermere. Kommunen ma som myn-
dighetsorgan ta stilling til det akkrediterte
organs vurdering. Kommunen ma ogsé
fglge opp virksomheten etter at inspek-
sjonsrapporten foreligger.

Akkreditering

Virksomheter som gnsker & bli akkreditert
som inspeksjonsorgan ma sgke om dette til
Norsk Akkreditering.

Datasenteret pd Fetsund skal bli ett av de sikreste og mest energieffektive i verden. Lesnin-
gen med frikjeling vil resultere i lavere installert elektrisk effekt enn med konvensjonelle
kjolelesninger.

GK Norge AS er i full gang med & levere
den samlede tekniske lgsningen og instal-
lasjon til det nye datasenteret pa Fetsund.

Kjelebehovet

Det nye datasenteret skal fa et areal pa
12.000 kvadratmeter, mens netto server-
areal - white space - blir 4200 kvadrat-
meter. Romhgyden vil vere seks meter,
og kjglebehovet er beregnet til 2 kW per
kvadratmeter.
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Kjolelosningen

Byggherren har valgt et konsept som
bruker uteluft til kjgling. Det kan gi
opptil 25 prosent mer effektiv energi-
bruk enn uten frikjgling.

Det er montert svere kryssvarme-
vekslere hvor uteluften kjgler ned den
varme luften fra serverhallene.

Hver etasje (av totalt seks datahaller)
far eget anlegg med ventilasjonsaggre-
gat og tilhgrende veksler.

Temperaturer oppe i 42 grader

Pa den varm siden kan temperaturen
komme opp i hele 42 grader. Den kjgles
sé ned til 24 grader fgr den returneres til
serverrommene.

Den nedkjglte luften fgres inn ved
gulvet 1 den ene enden av hver hall, og
suges ut via taket i motsatt ende og inn
til varmeveksleren.

Lave trykktap

Lgsningen utformes slik at lufthastighe-
tene og dermed trykktap blir lave. Nar
utetemperaturen er for hgy til & dekke
kjslebehovet, brukes adiabatisk kjgling
for & senke lufttemperaturen».

250 millioner kroner

Den samlede kontrakten pa for den to-

tale tekniske entreprisen er for GK pa

stgrrelsesorden 250.000.000 kroner.
Ferdigstillelse er satt til 2015, men

allerede i desember 2014 vil en mindre

del av anlegget tas i bruk.



France

Trane First with HFO
1233zd Centrifugal Chiller

Air conditioner manufactures are working to
quickly meet he revised EU F-gas Regula-
tion. At the end of June, long-time centrifugal
chiller Manufactures Trane (Ingersoll Rand),
announced in France the launch of Series E
Cen TraVac centrifugal chiller, which adopts
next-generation refrigerant HFO-1233zd.

Europe

Refrigerant Leak Detection
From January 2015 most ACR systems will
be compelled under the F-gas Regulations to
adopt regular checks for refrigerant leakage.
The frequency depends basically on the refri-
gerant charge and varies with the refrigerant
being used.

Global
Inverter ACs Grow amid
Stagnant Market

Despite the negative market conditions,
sales of inverter air conditioners increased
sharply in the first quarter of 2014. At the
end of March 2014, the sales volume of in-
verter RACs at retailers accounted for over
70% of total RAC sale.

Japan

Kobe Symposium 2014 to
Focus on Safety Analyses
of Mildly Flammable

Refrigerants

The Japan Refrigeration and Air Conditio-
ning Industry Association (JRAIA) will or-
ganize the Inter-national Symposium on New
Refrigerants and Environmental Technology
2014 (Kobe Symposium) on November 20
and 21 at the International Conference Cen-
ter in Kobe, Japan. As part of the symposium,
JRAIA also plans to have a poster session.

Y YTT

Ciat with All-aluminum
Microchannel Coil

Compared with the previous generation
of water chillers, the major innovation of
PowerCiat2 HEE is its all-aluminum mi-
crochannel coil which requires 45% less
refrigerant; these models are 20% lighter
and have a 20% smaller footprint.

us

Commercial Refrigeration
to Reach US$ 10.7 Billion
in 2018

Demand for commercial refrigeration equip-
ment in the United States is forecast to increase
3% per year through 2018 to reach US$ 10.7
billion. The growth will be driven by an impro-
ving capital investment climate and expected
growth in the food service and food retail sec-
tors, which are the two major application fields
for commercial refrigeration equipment.

China

Carrier Focuses on
Delivering Integrated
Solutions Creating Value
for Customers

On April China Refrigeration 2014, JARN
interviewed George Ko, vice president of
Carrier China, to learn more about Carrier’s
business strategy and operations in China.
He discussed some of Carrier’s most ad-
vanced products for the Chinese market as

well as the latest growth trends in China,
namely datacenters and energy efficiency.

Europe

Chiller market

. Evrapaan Centrifugal Chiller Market

in 2012-2015

1,000 - {Liniis)

|00

600

E i)

200

]

Mz B3 e NS |

Srowrer HYALA

China
Sales of Air Purifiers
Doubled

Air purifiers are embracing an explosive
growth in China. According to a report from
China Market Monitor, air purifier market
saw over 100% year-on-year growth in 2013,
attracting many enterprises to enter into this
segment.

Heat Pump Incentive

broadened

The UK’s Department of Energy and Climate
Change (DECC) has finally agreed to include
non-domestic air-to-water heat pumps in its
Renewable Heat Initiative (RHI) concessions
list, intended to encourage the use of non-fossil
fuel systems. Installations will now qualify for
a low-cost tariff in electricity supply providing
they achieve a seasonal performance factor
of at least 2.5. Geothermal and water-source
installations have already been approved but
air-to-air heat pumps have not yet been listed.

us

EPA proposes transition
plan to low-GWP
refrigerants

The U.S. Environmental Protection Agency
(EPA) has proposed a plan for a transition
to “climate-friendly alternatives” to replace
high-global warming potential (GWP) re-
frigerants. This was in response to Presi-
dent Obama’s Climate Action Plan, which
calls on the agency to use its authority un-
der the Significant New Alternatives Policy
(SNAP) program to identify and approve
alternative refrigerants, while prohibiting
some uses of the most harmful chemicals.

Europe

European Parliament
ratifies partial ban on
F-gases

The European Parliament has adopted an
agreement struck in December to phase-
down the use of F-gases. Members of the
European Parliament voted 644 in favour,
with 19 opposing and 16 abstentions.

The move has been welcomed by the Envi-
ronmental Investigation Agency (EIA) and
the European Environ-mental Bureau (EEB)
as a significant step forward for the climate.

iPhone may use more
electricity than a

refrigerator

According to a new report by Mark Mills,
the CEO of the Digital Power Group, a
medium-size refrigerator that qualifies for
the Environmental Protection Agency’s
Energy Star rating will use about 322 kWh
a year. The average iPhone, according to
Mills’ calculations, uses about 361 kWh
a year once the wireless connections, data
usage and battery charging are tallied up.
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Badebasseng med varmepumpe forlenger badesesongen
Kan dette bli et fremtidig marked i Norge?

Events

14 - 16 October

Chillventa

Nuremberg, Germany
http://www.chillventa.de/en/

15 - 16 October

IGSHPA Technical Conference and Expo
Baltimore, USA
http://www.igshpa.okstate.edu/conf/

19 - 20 November

GeoEner 2014

Madrid, Spain
http://www.geoener.es/pages/geoener-
english.html

20 - 21 November

The International Symposium on New
Refrigerants and Environmental
Technology 2014

Kobe, Japan

http://wwuwv.jraia.or.jp/english/ symposium/

2015

24 - 28 January

ASHRAE Winter Conference

Chicago, USA
http://ashraem.confex.com/ashraem/ w15/
cfp.cgi
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Vi méa dessverre fastsld at sommeren
vanligvis er relativ kald i Norge og ba-
ding er en sport for de hardfgre.

Men dette er mulig a rette pa, og der-
med fa mer ut av badesesongen.

En familie pa Helle utenfor Kragerg
har bygget seg en fin og lun terrasse med
et eget badebasseng med varmepumpe.
De har fatt til flere fine soner i hagen,
med terrassen med bassenget som prik-
ken over i-en.

Bassenget pa familiens terrasse er 488
cm i diameter og 122 cm dypt. Bassenget
som er kjgpt for en relativt billig penge
péa Toys R Us, og rommer nesten 20 000
liter vann.

Da de bygget terrassen, laget de en
apning til bassenget, slik at det kunne
felles ned i stedet for & plasseres oppa.

De kjgpte ogsa et saltvannssystem med
filterpumpe til bassenget og investerte
dessuten i en varmepumpe som gjgr at

24 - 27 February

Climatizacion

Madrid, Spain

http://wwuw.ifema.es/ferias/ climatizacion/
default_i.html

26 - 28 February
ACREX 2015
Bangalore, India
http://www.acrex.in/

10 - 14 March

ISH

Frankfurt, Germany
http://ish.messefrankfurt.com/frankfurt/en/
aussteller/willkommen. html

16 — 18 April

6th IIR Ammonia and CO, Refrigeration
Conference

Ohrid, Republic of Macedonia
http://www.r744.com/events/ view/615

19 - 24 April

World Geothermal Congress
Melbourne, Australia
http://wgc2015.com.au/index.php

vannet holder 26-28 grader uansett ver.
Dermed blir bassengsesongen ekstra lang
og deilig.

Pris: Selve bassenget kostet 5000 kro-
ner, men med varmepumpe, rensesystem,
badetrapp og presenning kom de opp i
rundt 17.000 kr som en engangsinveste-
ring. I tillegg kommer arbeidet med ter-
rassen og a bygge ned bassenget - en jobb
de gjorde selv.

Kommentar

Kanskje blir det i fremtiden et stort mar-
ked for badebasseng med varmepumper
i Norge. Selv i kjglig veer er det deilig &
bade i vann pa 26 grader.

Dette er vel ikke mer urealistisk enn da
man for noen tidr siden spadde at alle biler
i Norge ville fa kjgleanlegg i fremtiden.
Det var i tid da biler med soltak var pa
moten og kjgleanlegg i bilen var luksus.

6 - 8 May

Advanced HVAC and Natural Gas
Technologies 2015

Riga, Latvia

Contact: agnese.lickrastina@rtu.lv

19 - 21 May

13th IEA Energy Conservation through
Energy Storage Greenstock Conference
2015

Beijing, China

http://iea-eces.org/

27 June - 1 July

ASHRAE Annual Conference

Atlanta, USA
https://www.ashrae.org/membership- -con-
ferences/conferences

16 - 22 August

ICR 2015 - The 24th IIR International
Congress of Refrigeration

Yokohama, Japan
http://www.icr2015.org/
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Statens miljesatsing ved offentlige innkjep er i fare

BNL stiar sammen med 28 aktgrer fra
naringsliv og miljgorganisasjoner bak
et opprop om at Direktoratet for for-
valtning og IKTs (Difi) miljgavdeling
ma bevares gjennom revidert nasjonalt
budsjett.- Det er for tiden statens eneste
satsing for miljghensyn i offentlige inn-
kjgp som na legges ned uten noen form
for evaluering, heter det i en melding
fra BNL. Byggevareindustriens Foren-
ing, Entreprengrforeningen Bygg og
Anlegg, Norsk Eiendom og Treindus-
trien er blant organisasjonene som har
skrevet under.

Difis satsning pa miljehensyn i
offentlige innkjop ma reddes

I forhandlingene om revidert budsjett
ma regjeringens samarbeidspartier KrF
og Venstre, sammen med stortinget,
gjenopprette satsningen som fremmer
miljghensyn og livssykluskostnader i
offentlige innkjgp i Difi.

Offentlig sektor kjgper arlig inn varer
og tjenester for 400 milliarder, noe som
utgjgr hele 18 prosent av BNP. Offentlig
sektor besitter dermed en unik innkjgps-

Arkitektbedriftene, Bellona,
Byggenaringens Landsforening,
Byggevareindustriens Forening,
Byggutengrenser

Mur- og betongbransjen i Norge,
Elbilforeningen,
Entreprengrforeningen

Bygg og Anlegg,

Framtiden i vare hender,

GK Norge,

Grenn Byggallianse,
Hovedorganisasjonen Virke,
LCC Forum,

Natur og Ungdom,
Naturvernforbundet,

DISSE ORGANISASJONENE STILLER SEG BAK OPPROPET:

NITO,

Nobio — Norsk Bioenergiforening,

NBEF — Norges bygg- og eiendomsforening,
Norsk Eiendom,

Norsk fijernvarme,

Norsk solenergiforening,

Norsk Teknologi,

Norsk Varmepumpeforening,

NORSK VVS Energi- og Miljgteknisk Forening,
RIF, Rddgivende Ingenigrers Forening,
ROCKWOOL,

Schneider Electric,

Sennico,

Treindustrien,

Zero.

makt. Gjennom strategisk miljgbevisste
anskaffelser kan offentlig sektor bidra
sterkt til & etablere etterspgrsel for miljg-
vennlige og innovative lgsninger pa tvers
av en rekke vare- og tjenesteomrader.
Lov om offentlige anskaffelser paleg-
ger det offentlige & ta hensyn til miljg og
livssykluskostnader (LCC). Mangel pa
kompetanse og kapasitet i kommuner, fyl-

keskommuner og statlige organer fgrer li-
kevel til at disse aspektene i praksis tas for
sjelden. Konsekvensen er darligere kvalitet
og gkte LCC-kostnader. Det er bred enig-
het om behovet for kompetanseheving. 1
regjeringsplattformen heter det at regjerin-
gen skal «sgrge for at offentlig sektor som
kunde bidrar til & ta i bruk og utvikle nye
miljg- og klimavennlige produkter.

Torp flypass har Vestfolds sterste varmepumpe

Torp lufthavn i Sandfjord apnet i april sin
nye utenriksterminal. Malet er a bli kun-
denes favorittflyplass — enkel, tilgjenge-
lig, vennlig og presis. N&, ved inngan-
gen til hgysesongen, star bygget ferdig.
Mye glass, naturlig lys, vannposter, gkt
sittekomfort, egne seter for bevegelses-
hemmede, ja, til og med noen deilige
relaxstoler venter i den nye terminalen.

Et godt milje, inne og for fremtiden
Ombyggingen omfatter ogsa etableringen
av det som trolig er Vestfolds stgrste varme-
pumpe.

- Nér du oppholder deg i terminalen,
gar lufta du puster i gjennom et moderne
ventilasjonsanlegg, hvor temperatur og
luftmengde reguleres etter behov», for-
teller miljgsjef Lars Guren.

- Varme og kjgling hentes fra 63 brgnner
som er boret 250 meter ned i grunnfjellet.
Mer enn 30 km rgr er fgrt ned i fjellet, og
anlegget utnytter temperaturforskjellen

"',}.'.'J-U.lmi wyi o

Modulene har helsveisede stdlbunner hvor ogsa sluk og avlepsrer er helsveiset og inte-
grert i bunnen. Veggmodulene er utfert med Contech sandwich elementer som bestdr
av stdlplater og mineralull. Dette gir en stiv og holdbar konstruksjon samtidig med gode

lydegenskaper.

mellom dag og natt ved & mellomlagre
hgye dagtemperaturer, slik at disse kan ut-
nyttes til varme om natten. P4 samme vis
lagres kjglekapasitet om natten, slik at den

kan benyttes pa dagtid. Dette krever lite
energi og er bra for miljget, samtidig som
det gir god komfort for deg som reiser»,
avslutter miljgsjefen forngyd.

Kulde og Vormepumper 4 | 2014 45



L G510

10 varmepumpevettregler for a unnga typiske feil

Varmepumper trenger optimale arbeidsforhold for a yte
sitt beste og spare energi som forventet. David Zijdemans
har laget ti varmepumpevettregler om hva som ma til for
unngd ungdvendige feil.

En serie heldagsseminarer i 2014
Varmepumpevettreglene er utviklet til en serie heldagssemi-
narer VVS-foreningen arrangerer landet rundt i lgpet av 2014.

Spare penger
Utgangspunktet for & velge et varmepumpeanlegg er 4 spare
penger. For varmepumper handler det s@rlig om fire faktorer:
¢ Lav installasjonskostnad
¢ Lave vedlikeholdskostnader
e Lang levetid
e Hgy energibesparelse (arsvarmefaktor).

De ti varmepumpevettreglene
Ut fra dette har han laget de ti varmepumpevettreglene:

1. Sgrg for lavest mulig turtemperatur (lavt temperaturlgft)
Jo lavere temperaturlgft varmepumpa har, jo hgyere effektfaktor
og lengre levetid. Tilpass varmepumpas turtemperatur kontinuer-
lig til behovet i anlegget, og hold den sé lav som mulig. Tempera-
turlgft er en veldig viktig faktor i et varmepumpeanlegg.

— Jo lavere temperaturlgft, jo hgyere effektfaktor(COP) far
vi. For hver grad gkning i temperaturlgft, avtar COP med 2 til
3 %, forklarer Zijdemans. Han poengterer at energigevinsten
i et varmepumpeanlegg avhenger av arsvarmefaktor. (Den
kalles ogsa Seasonal COP, SCOP eller SPF; seasonal perfor-
mance faktor).

— Arsvarmefaktor rundt 3 er et godt anlegg, understreker
Zijdemans. Besparelsen er ikke sd mye hgyere med arsvarme-
faktor pa 4. (75 % i stedet for 67 %).

Myte om temperatur - det er forskjell pa varmekilder
Effektfaktoren pavirkes ogsa av type varmekilde. Selv nar en
luft-vann varmepumpe har samme temperaturbetingelser som
ei vaske-vann varmepumpe, blir ikke gevinsten den samme.

— Vaske-vann varmepumper har mye bedre varmeoverfg-
ring, og derfor hgyere COP enn luft-vann varmepumper ved
samme temperatur, poengterer Zijdemans. Fordampningstem-
peraturen ved varmeveksling mot luft ligger typisk 10 grader
lavere enn for en vaeskelgsning. Han har gjort en enkel bereg-
ning av forskjellen nar varmekilden holder 5 °C, turtemperatur
er 35 °C, effektbehovet er 10 kW og arbeidsmediet er R407c.
Da blir ytelsen ca 25 % lavere for uteluft varmepumpa.

Hgyt temperaturlgft gir hgy trykkheving som igjen gir stgrre
slitasje pa kompressor og dermed kortere levetid.

Varmeavgiver
Energibesparelse med varmepumpe pavirkes naturligvis av
hvilken varmeavgiver du velger.
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Effektfaktoren avtar med okende temperaturleft. lllustrasjon: David

Zijdemans /Vannbaserte oppvarmings- og kjelesystemer.

Avgitt effekt avtar 3-4 % for hver grad fordampertempera-
turen senkes, og avtar ca 0,5 % for hver grad kondenserings-
temperaturen gkes. Zijdemans har gjort en forenklet bereg-
ning for en bergvarmepumpe med 10 kW og R407C for & vise
forskjellen mellom gulvvarme (35 °C tur og 30 °C retur) og
radiator (50 °C tur og 40 °C retur). Effektfaktoren reduseres
med 34 % med radiator, og besparelsen med 12 %.

Nar man gker kondenseringstemperaturen, er den eneste
forskjellen for varmepumpa at den trekker mer strgm. Eier
merker ikke det fgr strgmregninga kommer.

2. Varmepumpa bgr ikke starte mer enn tre ganger i timen
For levetidas del er det viktig & begrense antall start og stopp
for varmepumper.

Det er lite smgring akkurat nar kompressoren starter, og
derfor gir dette hgy slitasje. I tillegg er COP lav. De fleste
varmepumper har slik begrensning innebygget.

3. Unnga shunting
Unnga shunting! Det har ikke noe i et varmepumpeanlegg a
gjgre

Det & sette varmepumpas turtemperatur til 50 °C og sé P

David Zijdemans er fagdirekter

i Skarland Press, og godt skodd
for oppgaven: Han har bak-
grunn som rerlegger, er

senere utdannet sivilingenier,
og har skrevet boka Vannbaserte
oppvarmings- og kjelesystemer.
I tillegg har han veert teknisk
direkter i Oso Hotwater.
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P shunte ned for eksempel til gulvvarme, er ikke uvanlig.

For hver grad ungdvendig hgy temperatur fra varmepumpa
reduseres effektfaktoren med 2 til 3 %. Derfor kan de aller
fleste varmepumpeanlegg fjerne shunten — med noen unntak:

* Anlegg som blander ulike varmeavgivere med ulike

temperaturkrav, for eksempel radiator og gulvvarme

*  Anlegg som kombinerer varmepumpe med andre ener-

gikilder der det er vanskelig & kontrollere temperaturen
like ngyaktig, for eksempel solfanger eller biokjel

Da ma vi man shuntventil. Men Zijdemans utfordrer til a
tenke kreativt. Kan for eksempel radiatorens retur vere gulv-
varmens tur?

Det vises til Varmenormen, under 9.2.5 Dimensjonerende
temperaturer for nett:

“Temperaturprofilen gir mulighet til seriekobling av var-
men til ventilasjon og gulvvarme etter radiatorkretsen. Dette
gir gunstige betingelser for bruk av varmepumper og andre
lavtemperatur energikilder.”

Nar lave returtemperaturer til energisystemet er fordelaktig,
kan det ifglge Varmenormen vere ngdvendig med kombina-
sjoner av serie- og parallellkoblinger av ulike varmeavgivere.

Feil: Shunting som dette har ikke noe i et varmepumpeanlegg da
gjere. llustrasjon: David Zijdemans

Riktig: Slik skal det gjores i et varmepumpeanlegg med utekom-
pensert turtemperatur. lllustrasjon: David Zijdemans

4. Varmepumpa skal alltid styre innslaget av spisslast
Alternativet er at spisslast styres av en termostat, noe som vil
si konstant temperatur. Da vil i praksis spisslasten brukes mest
i sommer halvéret ved utekompensering fra varmepumpa.

5. Plasser spisslast sa nzer varmeanleggets turledning som
mulig

Alle energikilder i et anlegg skal prioriteres etter hva du betaler for.
Du skal bruke den billigste energien farst, og spisslast fra den dy-
reste til slutt — nermest mulig turledningen. Zijdemans har sett

mange feil med spisslast. Den groveste er & plassere spisslasten
péa retur fgr varmepumpa. Noen plasserer spisslast mellom varme-
pumpe og akkumulatortank — men i parallelkoblede anlegg skal
spisslasten vere etter akkumulatortanken. En enkel variant er &
plassere spisslasten i selve akkumulatortanken.

— Da skal den vere helt i toppen av tanken. Mange setter
den i bunnen, men da ma spisslasten varme opp hele tanken

6. Akkumulatortak ma tilkobles av/pa-styrte varmepum-
per i anlegg med mengderegulert varmeavgiver

Antall start-stopp vil overstige grensen pa 3 i store deler av
driftstida for slike anlegg.

Zijdemans viser til en gjennomsnittlig norsk bolig pa 200
m? med gulvvarme, 12 kW effektbehov ved dimensjonerende
utetemperatur og 8 kW vaske-vann varmepumpe. Anlegget
er 100 % mengderegulert med konstant temperatur ut fra var-
mepumpa og aktuatorer pa alle kurser. Med effektbehov pa
6,5 kW eller lavere, far man for mange start og stopp per time.

Temperaturregulerte anlegg
For temperaturregulerte (utekompenseringskurve) anlegg vi-
ser Zijdemans eksempel pa en norsk bolig med 200 m? gulv-
varme, 12 kW effektbehov ved dimensjonerende utetempera-
tur og 8 kW vaske-vann varmepumpe.

Med maks tre start-stopp per time, er vannvolumet i gulvet
150 liter, og nok som akkumulator for varmepumpa nar alt er
apent. Men da kan man ikke ha en eneste.
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Beregning av antall start/stopp per time for 8 kW veeske-vann varme-
pumpe i anlegg med 200 m? gulvwarme. Kilde/lllustrasjon: David Ziidemans

Eksempelet med 200 m? gulvvarme gér akkurat uten akku-
mulatortank hvis anlegget er temperaturregulert. Det betyr en
ganske stor enebolig.

For mindre gulvareal, vil man trenge akkumulatortank hvis
man har av-pa-regulert varmepumpe.

Frekvensstyrte varmepumper
Med en frekvensstyrt varmepumpe som kan regulere ned til
30 %, det vil si 2,4 kW, blir ogsa antall start-stopp per time
for hgyt i deler av driftstida med mengderegulering. Derfor
ma den ogsa ha akkumulator.

Varmepumpa trenger minimum 30 liter tilgjengelig til ak-
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P kumulering. Noen invertstyrte pumper har en tank pa 25-30

liter innebygget, sd da kan man klare seg uten egen akku-
mulatortank pa varm side. Hvis pumpa ikke har det, er det
enklere & sette pa en akkumulatortank med spisslast.

7. Unnga konstant, apen bypass mellom tur og retur i et
varmepumpeanlegg.

Bypass blander turvann inn pa retur, og bgr unngés. Bypass-
Igsninger gir ganske store sirkulerte vannmengder.

Det kan gé opptil flere titalls prosent av den totale vann-
mengden gjennom bypass og direkte til retur, fordi trykkta-
pet er sa lite sammenlignet med radiator og gulvvarme. Han
understreker at det er viktig & unngd mest mulig blanding av
turvann inn pa retur: For hver grad returen stiger pa grunn av
bypass, synker COP med 2 til 3 %, gjentas det.

Hyvis sirkulasjonspumpa skal ha vann & jobbe med, ma den
i hvert fall strupes ned til absolutt minimum, slik at det blir
blgder og ikke apen bypass.

Fgr var dette veldig viktig, nar pumpene hadde konstant tur-
tall. Da matte man unnga at de gikk mot stengte ventiler og fikk
spinne i det samme vannet. Med trykkstyrte, sma pumper vil
gire ned og ga pa minimumsturtall. Da er effektene er sa lave at
det ikke vil gi koking.

Forslag til alternativer til bypassventil:
1. Trykkdifferanseventil
2. Bruk smart styring som sikrer at det ikke er lov a stenge
alle aktuatorer samtidig
3. Dropp aktuator pa noen kurser, typisk vatrom
4. Gi blaffen

Zijdemans anbefaler det siste alternativet for boliger. Der er
sirkulasjonspumpene sa sma at de kan ga mot stengte ventiler.

Denne problematikken overdrives; de taler det, mener han. For
stgrre anlegg kan varmeavgivelsen vare stor nok til & gi pro-
blemer selv pa laveste turtall for sirkulasjonspumpa. De bgr
kanskje ha en liten blgder.

8. Kjgleavgivere monters alltid pa varmepumpas innlgp
pa brinekretsen ved passiv kjgling
Slik sikrer du at anlegget utnytter passiv kjgling fgrst — sa kan
man eventuelt bruke aktiv kjgling via varmepumpa.
Vaske-vann varmepumper kan utnyttes til frikjgling om
sommeren. Ved a koble en fancoil direkte fra innlgpet pa bri-
nekretsen og deretter til varmepumpa, kan passiv kjgling ut-
nyttes direkte.
Hvis bygget har kjglebehov, kan man tvangskjgre varme-
pumpa som kjglemaskin og dumpe overskuddet i energibrgn-
nen. I noen bygg er kjgling dominerende behov.

9. Pass pa at sirkulasjonspumpe pa kondensatorsida bare er i
drift samtidig som kompressoren nar tanken er parallellkoblet
Hvis sirkulasjonspumpa gar mens varmepumpa star stille, ko-
bler man i praksis ut akkumulatortanken. Sirkulasjonspumpa
vil ta vannet fra returen. Det vil si det kaldeste vannet i var-
meanlegget. Pump det gjennom kondensatorens plateveksler
uten at det varmes opp, siden varmepumpa ikke gar, og ut
igjen pa turen.

Da sender man returvann ut pa anlegget i stedet for a ta
varmtvann fra akkumulatortanken.

10. Velg mest mulig miljgvennlig arbeidsmedium sa lenge
det ikke gar ut over lgnnsomheten

Néar man velger mest miljgvennlig, far man ogsa det beste an-
legget. Alle de kjemiske mediene er basert pa hydrokarboner,
men de termodynamiske egenskapene har bare blitt darligere.

Dessverre: Fortsatt lave strompriser

Lave strempriser og lavt salg av varmepumper herer som
kjent sammen, dessverre. Men kanskje burde vi vaere flinkere,
a markedsfere at varmepumper ogsa kan vaere et airconditio-
ning anlegg med kjeling, spesielt ndr det er som varmest.

Det har nesten vert historisk
lave strgmpriser hittil i Ar.
Ifglge Telinet Energi har det
ikke vert sa lave priser pa 7
ar. Dette er jo ikke spesielt
godt nytt for dem som selger
varmepumper. Kanskje burde
vi veere flinkere til & markeds-
fgre at varmepumper og er et aircondtioning anlegg, spesielt
nér det er tropevarme.

Mange faktorer pavirker stremprisen

Men det er vanskelig & spa om veret. Store deler av éret er ver-
prognosene ganske palitelige en uke fram i tid, og de har fortsatt
en verdi 10-12 dager fram i tid. men om sommeren er det mer
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kaotisk, og usikkerheten inntrer gjerne noen dager tidligere. Men
selv om veeret ser ut til & holde strgmprisen pa et nogenlunde likt
niva, er det likevel vanskelig & forutsi strgmprisen:

Det er flere parametere som pavirker strgmprisen. Fulle vann-
magasin kan gi lavere strgmpriser. Norge er ogsa en del av det
europeiske kraftmarkedet og importerer strgm fra Europa.

Favoritten
blant
Norske
handverkere
gjennom

mange ar!

% T. 64 83 64 83 - www.nsi.as
B|I|nnredn|nger




Prefabrikert dukbelagt mantling
gir betydelige tids- og kostnadsbesparelser

Armacell er kommet med en tidsbe-
sparende to-i-en-lgsning mantling
med korrosjonsbeskyttelse under
isolasjonen.

Fleksible mantlingssystemer

Som et alternativ til metallmantlinger
har man de senere arene sett at fleksible
mantlingssystemer i gkende grad hevder
seg i markedet. Systemet gir en solid
beskyttelse mot mekaniske belastninger
og varpavirkning, samtidig med en at-
traktiv optikk. Ved montasje gir systemet
en betydelig besparelse i arbeidstid og
kostnader. Systemet med en fabrikkmon-
tert dukbelagt cellegummiisolasjon gjgr
at produksjons- og montasjekostnader
reduseres betydelig sammenliknet med
metallmantlinger. Fleksible mantelsys-
temer gir dessuten god beskyttelse mot
korrosjon under isolasjonen.

Mantlingen beskytter isolasjonen
mot mekaniske belastninger
Isolasjonsmaterialer til industriell bruk
ma innfri hgye krav. Normalt beskytter
man isolasjonsmaterialet med mantlin-
ger mot mekaniske belastninger, fuktig-
het, smuss, olje eller andre kjemikalier
som benyttes i produksjonsprosesser.
Ved utendgrsmontasje ma mantlingen
ogsa beskytte UV-straling, ver og vind,
og mot en forhgyet risiko for korrosjon.
Vanligvis brukes det i slike tilfeller me-
tallmantlinger. I de senere arene har det
i tillegg blitt lansert alternative 1gsnin-
ger med fleksible dukbelegg. Disse lette
produktene er ratebestandige og har hgy

mekanisk stabilitet samtidig som de be-
varer en viss fleksibilitet.

Tidsbesparende 2-i-1-lesninger
Enkelte av disse systemene blir ogsa
lansert som 2-i-1-produkter, det vil si
cellegummi som er prebarikert med
duk (som for eksempel Arma-Chek-
sortimentet fra Armacell). Bruk av disse
systemene muliggjgr betydelige tids- og
kostnadsbesparelser.

I motsetning til tradisjonelle isolasjons-
materialer og mantler, kan Arma-Chek
Silver og Arma-Chek D bearbeides direkte
i én operasjon. Produktene har dessuten
den fordelen at de enkelt kan installeres pa
stedet uten bruk av spesialverktgy. Arma-
Chek Silver leveres na ogsa som prefabrik-
kerte bend og T-stykker. Disse komplekse
formdelene er serlig tidkrevende & lage,
og du sparer dermed mye tid og arbeid.
Ved bruk av disse mantlene som er bety-
delig lettere og mer fleksible, elimineres
dessuten behovet for montering av stgtter
og bzrende konstruksjoner som vanligvis
er ngdvendige ved bruk av metallmantler.
Siden Arma-Chek Silver har en hgyere
varmeovergangskoeffisient overfor metal-
ler og fordi det ikke trenger selvgjengende
skruer inn i isolasjonen ved installasjonen,
kan man ved bruk av disse produktene som
regel bruke et tynnere isolasjonslag enn nar
det blir lagt pa en mantel i ettertid.

Korrosjonsbeskyttelse

under isolasjonen

En vesentlig fordel ved fleksible mantel-
systemer er den direkte forbindelsen til

2]

o
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isolasjonen. Dette utelukker at vann kan
trenge inn. Gjennom utette steder i mant-
lingssystemet, noe man aldri utelukke helt
med metallmantel, si kan vann og fukt
trenge inn 1 isolasjonen. Vann og fuktig-
het i isolasjonsmaterialer gker varmetapet
1 forhold til nar materialet er tgrt, noe som
drastisk reduserer isolasjonens termiske
egenskaper. Dette kan ogsa fgre til kor-
rosjonsskader under isolasjonen, noe som
igjen kan resultere i kompliserte renove-
ringsarbeider og betydelige kostnader.
Som begrepet ,.korrosjon under isolasjo-
nen (Corrosion Under Insulation, CUI)
sa treffende beskriver, foregar prosessene
under isolasjonen og dennes mantel og blir
derfor ofte ikke oppdaget far etter lang tid.
En bruksundersgkelse har vist at rgrled-
ningsnett som er isolerte med Arma-Chek
Silver er betydelig bedre beskyttet mot
korrosjon enn anlegg som har metallman-
tel. Fleksible mantler har ogsa hygieniske
fordeler, for der det ikke er skjgter og pro-
filer kan heller ikke bakterier trenge inn og

etablere seg i isolasjonen. Derfor er disse
Forts. side 58

Vanlig blikkmantling.

Prefabrikert dukbelagt Armafilex.
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Frostsikring av utvendige ror v.h.a. varmepumper
er et godt alternativ til tradisjonell frostsikring

Opplandske Rarsystemer AS har

fatt patent pa ny type frostsikring av
utvendige vann- og avlepsrer hvor
det sirkulerer glykol som varmes opp
av en varmepumpe. Dette vil redu-
sere naturinngrepet ndr nye vann- og
avlepsrer skal legges, og samtidig
reduseres kostnadene ved & holde
rerene frostfrie.

I'motsetning til den normale metoden som
gar ut pa enten a grave rgrene helt ned pa
frostfri grunn, eller & legge varmekabler
langs rgrene, krever den nye metoden mi-
nimalt med bade graving og strgm.

Det nye systemet er utviklet i samar-
beid med Innovasjon Norge og testet ut
av Sintef. Det gar ut pa at det legges et
rgr like under vann- og avlgpsrgrene hvor
det sirkulerer glykol som varmes opp av
en varmepumpe. Tradisjonell frostsikring
gar ut pa at man legger varmekabler langs
rgrene. Ved & benytte seg av varmepumpe
til oppvarming i stedet for varmekabler
spares strgm, og dermed penger for kun-
dene, Varmepumpen henter energi i et
cirka 200 meter dypt borehull, og varmer
opp glykolen sa den blir helt opp til 30
grader varm. Vasken pumpes ut langs av-
Igpsrgret og i retur langs vannrgret.

Sirkulasjonshastigheten reguleres ut
ifra returtemperaturen, slik at vasken
alltid holder minst fem grader i returen
inn pd varmepumpen.

E it ;'l:--'ﬂ"

Test i hyttefelt i Fla

Lgsningen er testet i et hyttefelt i F1a kom-
mune hvor en testkabel pa tre kilometer
holder en temperatur pa 18 grader.og det
har fungert strilende. Installasjonen av
kabel og varmepumpe har kostet rundt
150.000 kroner. Resultater fra testingen
i Fla viser at varmepumpelgsningen gir
en energibesparelse pa 80 prosent sam-
menlignet med frostsikring med varme-
kabler. Men det gir en litt stgrre engangs-
investering i starten, i og med at man
ma bore energibrgnnene og investere i
varmepumpe og teknisk hus over varme-

pumpa. Men nér en sparer sa mye som 80
prosent i driftsutgifter, vil engangsinves-
teringen kaste av seg ganske raskt,— Det
er et veldig godt prosjekt. Ved & bytte ut
konvensjonell frostsikring med bruk av
varmepumpe kan man bruke langt mindre
energi pa a drifte rgrsystemet. Det ser der-
med ut til & veere et veldig godt alternativ
til tradisjonell frostsikring.

DRIFTSKONFERANSEN 2014

Color Magic 24.-25. september

Den 24. til 26. september samler VVS-
foreningen kjernen av det norske drifter-
miljget pa Color Magic mellom Oslo og
Kiel. Her blir det masse faglig pafyll, og
programmet er delt i to paralelle sesjoner:
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Driftledelse og Teknisk drift

Her er en liten smakebit:

e Motivasjon og ledelse: Dine tan-
ker - den avgjgrende suksessfaktoren,
@yvind Hammer, «Mannen bak Ole
Einar Bjgrndalen»

e Hvilke energieffektiviseringstil-
tak gir stgrst effekt?, Tor Mjgs,
Norconsult

e Hvordan na energi- og miljgma-
lene? Energikontrakter i nybygg og
kvalitetsoppfalging, Isak Oksvold,
Aspelin Ramm

e Slik far du forngyde leietakere -
myter og fakta, Morten Olaisen,
Norsk Leie-takerindeks

e LCCibygge- og driftsfasen, Bjgrn
Fredrik Kristiansen, Baerum kom-
mune

e Krav til dagens driftsledere, Rune
Solheim, Statsbygg

e BIM: - Eksempler og muligheter
i driftsfasen/ BIM-strategi, Tore
Fredriksen, eiendomsdirektgr, Un-
dervisningsbygg



- UES

Mathallen i Oslo far et islager
pa seks kubikk

J g :

Den seks kubikkmeter store isbanken pa vei til energisentralen i Mathallen i Oslo.

(Foto: Aspelin Ramm)

I slutten av mai kom det pa plass en inno-
vativ energilgsning med et 6 kubikkmeter
BAC islager i energisentralen til Mathal-
len pa Vulkan i Oslo. Dette er en isbank
som fryser is om natten og leverer kjgling

til Mathallens frysedisker pa dagtid. Dette
krever mindre energi enn a kjgre kjgle-
maskiner pa dagtid selv om vi ikke har
lavere strgmprisen om natten i Norge slik |

det er vanlig i mange andre land.

Ny lzerebok i kulde- og
varmepumpeteknikk Vg2

Kuldemontaren

by
|

Den nye lereboken for kulde- og var-
mepumpeteknikk Vg2 dekker alt som
inngar i arbeidsdagen til en kuldemon-
tgr. Boken dekker hele lereplanen for

Vg2, har en praktisk tilnerming, og
mengder med nytegnede illustrasjoner |
og bilder. Boken er tilpasset for elever
som ikke kjenner faget fra fgr. Forfatter |

er Stig Rath i VKE.

Klasserabatt pa 20%

Det gis pa 20% rabatt ved bestilling pa

over 10 eksemplarer.

Bestilling

http://butikken.nelfo.no/sok.asp?sok

torget@nelfo.no

Vg3-bok i 2015

En Vg3-bok vil foreligge til skolestart

2015.

Kuldemonteren

Generell innfering

ISBN 978-82-7345-579-6

Pris kr 590,- For medlemmer kr 520,-

Utgivelsen er stgttet av Utdanningsdi-

rektoratet.

SVERIGE NYTT

Energianvdndningen
minskar i Sverige

Totalt minskade den slutliga energian-
viandningen med 4 procent 2011 jamfort
med 2010. For bostads- och servicesek-
torn minskade energianvindningen med
drygt 7 procent. Det visar ny statistik
fran Energimyndighetens rapport Ener-
gildget 2013.

Byggkonjunkturen
utvecklas mycket

ositivt

onjunkturldget i byggindustrin utvec-
klas just nu mycket positivt. Det visar
den senaste konjunkturprognosen fran
Sveriges Byggindustrier (BI), som spar
en bred uppgéng driven av bostadsbyg-
gandet.

o
Borrhal och temperatur
«For varje grad som temperaturen okar
i borrhilet sd& minskar virmepumpens
elanvéndning med runt 3 procent.»

Konkurserna
minskar kraftigt

Konkurserna inom svenskt ndringsliv
fortsétter att minska. De flesta storre
branscherna uppvisar nu firre konkur-
ser, rapporterar affirs- och kreditupplys-
ningsforetaget UC.

Konjunkturinstitutets senaste barome-
ter visar ett starkt fortroende och opti-
mism hos sévil foretag som konsumen-
ter.

Solen racker till kyla
Solinstralningen i Sverige racker till
for att klara behovet av komfortkyla i
kontor. Soleldriven kyla dr energief-
fektivare dn solvdarmedriven kyla. Det
ger dessutom enklare drift och styrning.
Det r slutsatserna fran en forstudie som
undersokt forutsidttningarna for kyltek-
nik baserad pa fornybara energikillor i
svenska kontorshus.

I den SBUF-finansierade studien har
soleldriven kompressionskyla jamforts
med solvirmedriven absorptionskyla
som alternativ for att klara behovet av
komfortkyla. Den visar att ett refe-
renskontor har tillricklig takyta for att
klara behovet av komfortkyla - oavsett
om kylan drivs av solel eller solvirme.
Dessutom ger solen stora Overskott i
bada fallen.

Men soleldriven kyla har en klar for-
del mot solvdarmedriven kyla med hén-
syn till enkelhet i drift och styrning.
Solviarmedriven kyla har fortfarande
tekniska utmaningar att 15sa pa system-
niva, sirskilt vad giller optimering och
styrning av sddana system.
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Varmepumper i drikkevannsforsyningssystem

Det anbefales ikke bruk av varmepumper som ikke er nedvendig for drift av vannforsyningen

Flere vannverk har varmepumper
som benytter vann fra ledningsnettet
i vannforsyningssystemet. Flere andre
har fétt forespersel om installasjon av
slike anlegg.

Av Kjetil Furuberg,
Norsk Vann

Norsk Vanns Rapport B19 Varme-
pumper i drikkevannsforsyningssystem
belyser ulike prinsipielle lgsninger for
varmepumper og vurderer risikoen for
disse ut fra et vannhygienisk perspektiv.
Rapport B19 er utarbeidet pa oppdrag
fra Vannkomiteen i Norsk Vann BA.
Den belyser ved siden av tekniske for-
hold ogsa en rekke forvaltningsmessige
utfordringer ved bruk av varmepumper i
drikkevannssystem.

Et minste anbefalt sikkerhetsniva

for bruk av varmepumper i drikke-
vannsystem er basert pa indirekte var-
meveksling, hvilket innebarer bruk av
en mellomkrets mellom kretsen med
drikkevann og kretsen med kuldeme-
dium. Denne mellomkretsen ma besté
av en kuldebzrer som ikke er helse-
skadelig. Videre ma det sikres at det er
en trykkdifferanse mellom kretsen med
drikkevann og mellomkretsen med kul-

Anbefaler ikke bruk av varmepumper som
ikke er nedvendig for drift av vannforsy-
ningen.

debarer, der kretsen med drikkevannet
har et hgyere trykk.

Systemet ma videre omfatte trykksen-
sorer som vil sgrge for at varmepumpen
stopper automatisk hvis trykkdifferan-
sen i systemet ikke blir opprettholdt.

Det anbefales videre
A heve sikkerhetsnivéet i et varmepum-
pesystem som benytter drikkevann som
varmekilde ytterligere:

» Etablering av to uavhengige trykk-
sensorer og styringsenheter som
stenger to automatiske ventiler i
béade tur og retur pa drikkevannet
fgr og etter varmeveksler.

*  Varmevekslere med stgrst mulig
motstandsdyktighet mot korrosjon

velges.Dette betyr varmevekslere i
enten syrefast stal eller titan.

*  Varmevekslere med doble rgr el-
ler plater representerer en ytterli-
gere heving av sikkerheten.

*  Men anbefaler ikke bruk av varme-
pumper som ikke er ngdvendig for
drift av vannforsyningen

Det er flere utfordringer knyttet til

bruken av drikkevann i varmepumper.

Et sentralt spgrsmal er om det skal til-

lates installasjoner i ledningsnettet. Sa-

kalte 3. parts installasjoner. Med basis

i rapporten anbefaler Vannkomiteen

ikke & tillate bruk av varmepumper som

benytter vann fra ledningsnettet i vann-
forsyningssystem. Dette vil utgjgre en
ekstra risiko og skape usikkerhet.

Rapporten er utarbeidet av Lars Enan-

der og Terje Halsan, begge Sweco. For

Norsk Vann BA har Vestfold Interkom-

munale Vannverk ved prosjektleder Jan

Morten Jansen fungert som oppdragsgi-

vers representant.

Bemerkning

Det kan diskuteres om et forslag om ikke

a tillate bruk av varmepumper som benyt-

ter temperaturene i vannforsyningen, er

seerlig klokt bade energi- og miljgmessig.
Red.

Utbrudd av legionellose i Norge

Stavanger i 2001

I august 2001 var det et utbrudd av le-
gionellose i Stavanger. I alt 23 personer
med verifisert diagnose ble knyttet til
utbruddet, fire av disse er dgde. Noen
av pasientene var bare i det smittefarli-
ge omradet i to timer. Smittekilden viste
seg a vere et kjgletarn pa Radisson SAS
Atlantic Hotel.

Ostfold i 2008

Sommeren 2008 ble fem personer di-
agnostisert med legionellasykdom 1
@stfold. Tre av pasientene var bosatt i
Fredrikstad, to i Sarpsborg. Alle de fem
pasientene ble innlagt i sykehus og to
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pavist samme legionellastamme. Den
vist 1 prgver fra Borregaards anlegg.

@stfold i 2005

smittekilde.

- Energieffektivitet og miljo
- pa Chillventa

dgde som fglge av sykdommen. Hos tre | Niirnberg 14.-16. oktober
av pasientene ble det i dyrkningsprgver |

i Chillventa 2014 blir som vanlig et bredt

samme bakteriestammen ble ogsd pé- |

spekter av airconditioningutstyr, kjgle- og

i fryseanlegg, ventilasjon og varmepumper.

. De viktigste temaene blir
I alt 56 personer, de fleste bosatt i Sarps-
borg/Fredrikstad-omradet, ble smittet
med legionella varen 2005. Ti av de
smittede dgde av sykdommen. Et skrub- |
beranlegg ved Borregaard Industries |
Ltd. i Sarpsborg ble identifisert som
i kjgleanlegg har fatt en gkende interesse
da det er bade energieffektivt og miljg-
i vennlig.

Energieffektivitet, F-gasser. Ecodesign
og Energilagring. Nar det gjelder varme-
pumper er det en kraftig utvikling over hele
verden fordi varmepumper sparer energi
og er miljgvennlige.

Ogsa hybrid bruk av varmepumper og



- CED

Oslo tinghus har halvert energiforbruk

Siden 2000 har energiforbruket ved Oslo
Tinghus nesten blitt halvert fra 200 kWh/
m? til nermere 115 kWh/m?. Starten pa
2014 tyder pa forbruket at vil reduseres
ytterligere. Med flere tiltak som vi har pa
gang haper Statsbygg & komme ned i 100
kWh/m? innen kort tid.

Bevisst prioritering

Energibruken péa Oslo Tinghus er en kon-
sekvens av at det i en arrekke har vert fo-
kusert pa at tiltak skal ha en energigevinst.
Det har ogsa veart jobbet bevisst med &
finne strgmtyver, kuldebroer og andre fak-
torer som kan fgre til gkt energiforbruk.

To nye varmepumper

I forbindelse med utskifting av R22, som
skal fases ut innen 2015, métte det skif-
tes kjglemaskiner. Det ble da montert inn
to nye varmepumper, slik at man kan ut-
nytte kondensatsiden til oppvarming. Pa
grunn av at man hele tiden har et visst
kjglebehov, bruker man i dag kondensat-
varmen til blant annet gatevarme.

Kondensatvarme

Man har ogsa mulighet til & bruke kon-
densatvarmen pa radiatorer og til for-
varming av forbruksvann. Dette gjgr at
man i mellomperioder, som var og hgst,
har «gratis» oppvarming av bygget. Ved

Kuben Yrkesarena

nzermere 115 kWh/m? ved hjelp av blant annet to nye varmepumper.

temperaturer ned til 3-4 grader bruker
man kondensatvarmen pa radiatorene, og
bidrar til 4 holde en god innetemperatur.

Gamle lyskilder vil byttes ut med LED-
armatur i lgpet av 2014. Dette vil bety at
forbruk reduseres fra 56-60 watt pr. lys-
armatur i dag til 15 watt. Ettersom dette
dreier seg om 1800 armaturer vil dette
ogsa bety en betydelig reduksjon ogsa i
arene fremover.

Termografiapparat

Statsb ikk ogsa til innkj tter-
AShyes HEL ogst I IMMOP V€ | Frossen frukt helt

perfekt etter tre &r

Svett T-skjorte den ene dagen,
jakke og lue den neste

29 grader i klasserommet. Darlig luft.
Hodepine og konsentrasjonsproble-
mer. Ekspertene sliter med & fikse
inneklimaet pd landets dyreste skole.

Kuben Yrkesarena pa @kern i Oslo er blitt
holdt opp som selve symbolet pa Oslo
kommunes yrkesfagssatsing.

Skolen kostet to milliarder kroner a byg-
ge, og ble dpnet hgsten 2013 av blant annet
Erna Solberg og Kristin Skogen Lund. Det
storslatte bygget huser bade en viderega-
ende skole, Fagskolen i Oslo og Lerling-
senteret for byggfag.

Men det fgrste skoleéret har ikke gatt
knirkefritt. Denne vinteren har mange av
studentene ved Fagskolen reagert pa tidvis

peratur i klasserommene..

Det er slutt pa den tiden da man slo
opp et vindu for & lufte ut klasserom- !
met. Kuben Yrkesarena er bygget etter
nye, strenge energi- og miljgkrav, hvor |
inneklimaet overvakes et SD-anlegg. Slik
i smak som fersk, nyhgstet frukt.
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mografiapparat for 4 finne luftlekkasjer
og uisolerte flater. Dette medfgrte at man
fant ut at man hadde uisolerte vegger flere
steder. Ved 4 tilleggsisolere med 50 mm,
fikk man fjernet kuldetap og redusert for-
bruket ytterligere.

Det er ogsa verdt & merke seg at ting-
husets energitall er inkludert gatevarme.
For de fleste av eiendommene er ikke ga-
tevarme normalt inkludert i energitallene.

. Nice Fruit, en firma i Katalonia kan na tilby
i perfek, frisk frukt etter & ha vert frosset ned
i tre &r. En industriell maskin kan fryse ned
300 kilo frukt i timen uten & gdelegge fruk-
. tens molekystruktur. Prosessen er patentert.
sveert darlig luft og veldig varierende tem-
i dermed inneholder bare 50 % av vitamin-

I dag hgstes frukten nar den er umoden og

ner, sukker og naringsstoffer. Med den nye
metoden kan man vente til frukten innehol-
der 90 % av naringsmiddelstoffene fgr den
gar til kjgling slik at den er «udgdliggjort»
i tre ar. Nar frukten tines har den samme
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Spare millioner pa varmtvannsprosjekt med varmepumpe

Snart vil UNN Tromse varme opp alt varmtvann selv for a oppna store energibesparelse

| forbindelse med prosjektet “Grent
sykehus” er man nd i ferd med &
lansere et eget varmepumpeprosjekt
som et konkret ENOK-tiltak ved UNN
Tromse.

Av Per-Christian Johansen
kommunikasjonsrédgiver

Varme fra enorme kjoleanlegg
Universitetssykehuset har enorme kjgle-
anlegg, og vil bruke varmen fra disse til
a produsere alt varmvann til eget bruk.
Tidligere har dette vert en kjgpt tjeneste
fra Troms Kraft (TK).

- Planen er at vi skal bli selvforsynt pa
varmtvann pa hele sykehuset, og slippe
a kjgpe oppvarmingen fra TK. Prosjek-
tet skal vere klart til & kjores i gang i
Igpet av fgrste halvar, forteller Odd Pe-
dersen, leder for maskinseksjonen ved
UNN og Skjalg Treeldal, avdelingsleder
ved Teknisk drift.

Arlig forbruk pa

ca 21.000 m* varmtvann

UNN har et arlig forbruk pd rundt
21.000 m® varmtvann, som utgjgr ca.
1.500MWh. Det nye varmepumpean-
legget vil produsere rundt 1.000. MWh,
og dette medfgrer en tilsvarende reduk-
sjon av innkjgpt energi fra TK.

Bred satsing
UNN har, i lag med de andre i Helse

Nord, sgkt og fatt innvilget tilskudd fra
Enova. For UNN utgjgr dette tiltak for
100 millioner. Stgrrelsen pa stgtten va-
rierer med type tiltak og investeringstil-
takene vil matte tas over flere ar.

Arlig besparelse
pa 23,4 millioner
Nar tiltakene er utfgrt
vil UNN ha en arlig

besparelse for energi pa

23,4 millioner kroner.
0dd Pedersen P4 budsjettet for
seksjonsleder,’ 2014 har UNN saFt
maskinseksjonen,  @v 14,1 millioner til
teknisk avdeling. ENQK.

Flere andre tiltak pa gang

I tillegg til varmepumpeprosjektet i Trom-

s@, har man flere andre tiltak pa gang som

skal bidra til miljgsatsingen ved UNN.

* I Harstad legges det opp til gren-
nere energifokus gjennom varme-
gjenvinning i tilknytning til ny ven-
tilasjon.

*  Ved Sgsterveien 3 i Narvik erstatter
man oljefyring med varmepumper.

e Ogsd ved Asgird i Tromsg gjor
man miljgbevisste oppgraderinger,

e Det nye pasienthotellet i Tromsg
bygges med status som passivhus

Vi har hatt en deilig varm sommer og
vifter og aircondition ble revet vekk fra
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butikkhyllene i Elkjgp. Noen kunder kom
inn i butikkene med desperasjon i gynene.
Da varmen begynte 4 melde seg gkte
salget av sakalte kjgleprodukter med
over 600 prosent. Selv om Elkjgp for-
sgkte & ta inn varer etter vermeldingen,
ble vifter og aircondition en mangel-
vare. Og sann er det hvert ar nar det er
tropevarme. Og kundene er ikke kresne:
Det at vifter og aircondition er man-
gelvare, er imidlertid liten hindring for
kundene. Nar det er s& varmt som det
var i sommer kjgper folk det man har.
Isbitmaskiner selger blant annet godt.

Varmepumpe har et litt urettferdig
navn, da det ogsa kan fungere som air-
condition. Det er en stgrre investering,
men den kan brukes hele aret.

Varmepumpe
— et feil navn

Varmepumpen har i grunn et litt
urettferdig navn. Det forteller
ikke at varmepumpen ogsa kan
brukes som aircondioning.
Og sé kan den brukes hele aret.



- CED

Lambda med sjevannskjeling

Det ser ut til & ga kjgling ved hjelp av
sjgvann for det omstridt nye omstridte
Munch museet Lambda. For tiden pagar
ogsa en diskusjon om Lambda skal ko-
bles pa fjernvarme, men man er enige
om kjglelgsningen

Varmepumpebasert energisentral
Hafslund skal bygge en varmepumpe-
basert energisentral like ved Operaen,
som skal utnytte sjgvann og forsyne
Bjgrvika med fjernvarme til oppvar-
ming av bygninger og tappevann. Den
kalde siden av varmepumpene skal om
sommeren utnyttes til kjgling levert via
et fjernkjglenett. Overskuddsvarmen fra
kjglingen skal fgres tilbake til bydelens
fjernvarmenett. P4 denne maten kan
energien som benyttes til kjgling i hvert
enkelt bygg gjenvinnes.»

1 Bjorvika, men ikke

pa Tjuvholmen

Kjgling med sjgvann inngar ogsa i kom-
munens miljgmal for kulturbyggene i
Bjgrvika, men er ikke et krav til Munch-

museet. Enighet om denne Igsningen
kan kalles en milepel sett i lys av at pri-
vate aktgrer ikke fikk til en tilsvarende
Igsning for Astrup Fearnley-museet pa
Tjuvholmen.

Vannet pa atte meters dyp
holder 8-14 grader
I Bjgrvika er planen a legge rgr en ki-

lometer ut i fjorden for & hente kaldt
vann pa rundt atte meters dyp. Vannet
pa atte meters dyp holder 8-14 grader,
og er kaldt nok til 4 kjgle Lambda uten
a tilfgres energi Sjgvann pumpes inn i
energisentralen, der energien overfgres
til ferskvann som altsd pumpes videre
til ulike bygg.

Jordvarmepumper for Serlandssenteret i Kristiansand

Sdrlandssenteret 1 Kristiansand er med
sine 170.000 kvadratmeter blant Nord
Europas stgrste kjgpesenter. Sgrlands-
senteret kan ogsa skilte med & ha Nor-
ges stgrste energisentral. Daglig leder
i Follo Fjernvarme, Lloyd Lilleng drif-
ter sentralen sammen med Caverion og
sammen har de i flere ar hatt et sterkt
energifokus.

110 energibrenner

Det er installert 110 energibrgnner pa
totalt 20.000 meter som v.h.a. tre var-
mepumper omdanner jordvarme til
varme og kulde. Jordvarmen sirkulerer
gjennom rgr pa taket over hele nybyg-
get. Sgrlandssenteret driftes av tre var-
mepumper — to store og en liten. I til-
legg har man to oljekjeler som spisslast.
Men som andre kjgpesenter har Sgr-
landssenteret ogsa stort behov for kjg-
ling, spesielt sommerstid, siden det er
mange mennesker og mye lys i senteret
og da er varmepumpene til stor hjelp.

Oppfatningen er at energisentralen
pa Sgrlandssenteret har fungert bra fra
starten av. Det har kun vert noen smé
justeringer, sa sentralen er den klart
beste av de energisentralene som Follo
Fjernvarme pa Ski har ansvaret for.

Optimalisere driften

av energisentralen ytterligere

De involverte partene jobber nd med &
optimalisere driften av energisentralen
ytterligere. Erichsen & Horgen har ana-
lysert situasjonen og vart en viktig stgt-
tespiller gjennom hele denne prosessen.

Na gjenstar det bare detaljer for hele
senteret kan hente energi fra den store
sentralen. I Igpet av varen vil senteret
hente ut maksimale besparelser takket
vare helautomatisk energistyring.

Caverion har altsa vert teknisk to-
talleverandgr til Sgrlandssenteres siste
byggetrinn, og levert alt av rgr, elektro
og ventilasjon. Det har vaert en omfat-
tende prosjektjobb. Na har totalleve-
randgren ogsa ansvaret for selve driften
av energisentralen sammen med Follo
Fjernvarme.

Det er og har hele tiden vert et sterkt
fokus pa energibruken pa Sgrlandssen-
teret. For byggetrinn nr 1 er energibru-
ken under det oppsatte mal og det antas
at det samme vil skje med siste bygge-
trinn. For & unnga oppheting fra solvar-
me og for & redusere byggets kjglebe-
hov, er kjgpesenteret bygget med hvitt
takbelegg.
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Andreas Lindberg ny sjef i CTC Ferrofil

Andreas Lindberg (t.v.) overtar som daglig

leder pd CTC Ferrofil etter Thore Sydtangen.
Sydtangen har veert daglig leder av Arnes-

bedriften i 32 dr.

Svenske Andreas Lindberg, bosatt i Lg-
renskog, overtar som daglig leder pa

Egill Elvestad jr.
ny daglig leder for

IWMAC i Stockholm

Elve-
stad jr. har
overtatt som |
daglig leder
for IWMAC
Operation |
Center AB i |
Stockholm
fra midten av |
august. Han

Egill

har jobbet i

ogsa fortsatt ha denne funksjonen.

Horten Ingenigrhggskole hvor han gikk

han etter hvert ble prosjektleder og salgs-

som salgssjef for supermarkedsavdelin-

1 IWMAC AS.

overvaking pa over 500 butikker og an-

det 8 ansatte pa kontoret i Alvsjo. Egill
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over fem Aar |
som markedsdirektgr i IWMAC AS som
er moderselskapet. Han vil inntil videre !
. S. Solland.

Han har bakgrunn som maskiningeni- !
gr med spesialisering i kuldeteknikk fra | o u =
'Varmepumper kan ogsa kjole
ut i 1989. Han begynte som prosjekt-
medarbeider i Kvarner Kulde AS hvor !

hjgrnesteinsbedriften CTC Ferrofil pa
Arnes. Thore Sydtangen trapper nd ned
i 60 prosent stilling etter 32 dr i leder-

stolen i selskapet.

Andreas Lindberg har bakgrunn innen
produksjon og salg og han har en spesi-

ell interesse for grgnn energi.

Med sin erfaring fra industri er han
opptatt av produksjon, og han ser fram
til 4 jobbe med fabrikken pi Arnes. Det |
er ogsa spennende med varmeproduk-
tene fra CTC i Sverige. Som svensk er
han godt kjent med merkenavnet CTC.
Etter 90 ar pa markedet har CTC blitt |
ensbetydende med kompetanse og inno-
i kan betegnes som skikkelig «do-lektyre.
. En kuldemontgr fortalte at han elsket 4
i lese Kulde pa sengen, for da sover (eller
. sovner) han s godt.

vil viderefgre det gode arbeidet som er
gjort siden oppstarten i 2007 og skape
nye muligheter for IWMAC sine innova-

vasjon innen varmtvann og varme.

tive tjenester.

Kijetil

har

prosjektledelsen, sier Tom Fjeldstad i L.

I denne varme sommeren har fler og fler

. kunder etterspurt varmepumper som
sjef. Etter 11 ar i Kveerner, begynte han
| prosessen om man bare snur. Men ikke
gen til Norpe AS hvor han jobbet frem
til 2009. Siden dette har han vert ansatt !
det som er underlig, er at nesten ingen i

IWMAC Operation Center AB er godt |
etablert i det svenske markedet og har
i kan benyttes til kjgling. Men sa er det
legg hos alle dagligvarekjedene. I dag er
i over store deler av aret med vart klima.

kan kjgle. Det er jo som kjent samme

alle varmepumper er utformet slik. De
er rett slett bare en varmepumpe. Men

bransjen utnytter dette glimrende salgs-
argumentet at enkelt varmepumper ogsa

heller ikke et salgsargument som fenger

Stephen-
sen er ansatt som
ny prosjektleder i
L.S.Solland. Han |
mesterbrev !
i kjgling/varme- |
pumpe og har tid- |
ligere jobbet som
prosjektleder og servicetekniker. Han har ;| Ta kontakt
i tillegg erfaring fra offshore kjgling.

Oppdragsmengden i L. S. Soland er |
gkende, og det er derfor behov for & gke 3

Hvor leser du Kulde?

Vi far stadig hyggelige nyheter fra lese-
re som setter pris pa a fglge med i Kulde
og det gleder jo en redaktgr.

Men hvor leser man Kulde?

Dette bildet fra et toalett hos en kulde-

entreprengr forteller at Kulde na trygt

Flere firmaer har bestilt Kulde hjem
til alle sine ansatte, og da leses Kulde
hjemme utenfor arbeidstid.

I noen firmaer har man et eget bladsta-
tiv for Kulde pé spiserommet slik at man
kan hygge seg med Kulde i spisepausen.

. Kommer du p& noe pé av interesse for

andre i bransjen eller noe du irriterer
deg over nar du leser Kulde?
Bare ta kontakt med redaktgren pa tIf.

3 67 12 06 59 eller postmaster @kulde.biz

ILARE.
FERY

I

_.I_::. ',"\.. i

(

En varmepumpe og et kjeleanlegg er
samme prosess og begge har en kald og
en varm side. Spersmdlet er bare hvilke
side du utnytter.



Kuldeteknisk AS ble etablert i 2003 og er en solid aktor i kuldebransjen i Nord-
Norge og pa Svalbard. Selskapet bestar av 48 medarbeidere med lang
erfaring innen  kuldeteknikk og tilknyttede fagomrader. Gjennom hay
kompetanse og et mangfoldig tilbud tienester, skal vi veere et naturlig valg for
kunder med ulike behov.

1 stilling ledig ved vart hovedkontor i Tromsgo

SERVICETEKNIKER/KULDEMONTOR

Fortrinnsvis med fagbrev og erfaring

Stillingen omfatter:
Service og vedlikehold av alle typer kuldeanlegg og tilknyttede systemer samt deltakelse i vaktordning.

Vi gnsker sgkere med:

Evne til & arbeide selvstendig med innstilling til & Igse problemer. Ordenssans, samarbeidsvilje og “sta p4” evne samt
gode datakunnskaper. Allsidig erfaring fra arbeide med kuldeanlegg og automatikk, service og reparasjoner. Kulde-
teknisk utdannelse, elektrokunnskaper og fagbrev er et fortrinn. Ma beherske norsk skriftlig og muntlig.

For den rette tilbyr vi:
Gode lgnns og @vrige betingelser, karrieremuligheter. Et positivt, humgrfylt, faglig og godt arbeidsmiljg. Bil og telefon-
ordning, kurs og etterutdanning.

Seknad med attester og CV bes sendt til inger@kuldeteknisk.no innen 15.09.2014
Naermere Informasjon:

Inger Johansen, serviceleder - Tel. 916 55 821- inger@kuldeteknisk.no
Tor Vangberg, daglig leder - Tel. 91 65 58 22 - tor@kuldeteknisk.no

Sertifisering i lodding og Tig,
Mig, Mag og elektrodesvelsmg

Etter NS-EN ISO
13585 : 2012

Kursets malgruppe er installatarer
(kuldemontgrer) av kjglesystemer med et trykk over 0,5 bar.

Kursets innhold:

Loddeteori. Praktiske gvelser. Gjenom%ang av

()/osedyrepmve Praktisk loddeprave. Teoretisk prave.
isuell- og trykktest av loddeprgven for godkjenning.

Kursets varighet 1 dag. Pris ved foresparsel.

Ekstra opplaering kan avtales.

Vi holder kurs pa Mantena AS Oslo og ute pa bedriftene,
kan ogsa holdes etter arbeidstid.

Pamelding: Kare Elvebraten. Eksaminator: Leif Brox

Telefon mobil: 91 37 43 11 Telefon mobil:46 81 68 91

E-mail: kaare.elvebraaten@gmail.com E-mail: leif.brox@ikm.no
—

0 - - e i
Elvebraten Lodd og Sveiseteknikk
kaare.elvebraaten@gmail.com - Mobil 91374311 m
kyrre.steen@gmail.com - Mobil 46827405 B asadien AL
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VVS-dagene 2014 med motto «Mennesket i fokus»

Norges Varemesse Lillestram 22. -24. oktober

VVS-dagene, som ble arran-
gert for forste gang i 1982,
berer pa lange tradisjoner og
mange har en klar oppfatning
av hva VVS-dagene er og
hva den stér for.

- Det har tidligere blitt fo-
kusert veldig pa de tekniske
Igsningene de besgkende
kommer for & se. Men det er
fgrst og fremst mgtet mellom
mennesker som er det ma-
giske med en messe. Tusen-
vis av unike sma mgter. Det
er det alt handler om. Véar
oppgave er 4 tilrettelegge for
disse sma mgtene, derfor har
viiar ogsa fokus pd mennes-
kene i vvs-bransjen. Vi skal
menneskeliggjgre  messen.
Det vil utstillerne og de be-

spkende merke. Vi skal fylle
hallene i Norges Varemesse
med liv, lover direktgr for
VVS-dagene, Hanne Ninnia
T. Gjerde.

VVS-DAGENE

VVS-dagene ble forste gang
arrangert i 1982 pa Inforama i
Sandvika, som Norges eneste
messe innen VVS-teknikk. Mes-
sen har siden vokst til & bli
Norges storste VVS-messe og
samler personer fra hele landet.
Messen er en pilar i VVS-bran-
sjen og den klart viktigste mate-
plassen til bransjen som helhet.
VVS-dagene arrangeres hvert 2.
&r pa Norges Varemesse over
tre dager i slutten av oktober.
www.vvs-dagene.no
www.vvs-dagene.no/blogg

Hyller VVS-bransjen med norgesturné

WV V'S dagen

¥3. - P4 OKY, HORGES VAREMES

Frem til VVS-dagene 2014 apner 22.oktober skal daglig le-
der i VVS-foreningen, Thor-Jostein Egeland og kommuni-
kasjons- og pressesjef for VVS-dagene, Jan Erik Rgine reise
rundt i Norge med en spesialdesignet campingvogn, pa leting
etter selve kjernen i den norske vvs-bransjen — menneskene.

Mgter i Norsk Varmeteknisk Forening

Varmepumper i bygg med radiatorer

Torsdag 16. oktober 2014 kl 15.00

hos Norsk Varmeteknisk For-
ening Kjglberggt. 31 pa Tgyen
i Oslo.

Gjermund Vittersg i Thermo-
consult AS, vil gd gjennom ut-
fordringer og muligheter med

bygninger med vannbarne opp-
varmingssystemer.

basert pa veske/vann i lav-
energibygg/passivhus.

pé Tgyen i Oslo.
Bjgrn Sgnderland i Energi-

rundt borehulls beregninger,

mepumper og varmedistribu-
sjon.

: STILLING LEDIG
L ( ] ' N S W CA-NDE NG
-ROR KWL LMDLUSTRE AS CAMOR Kjolendusln AS
HULGE WARME EMERG
ca-norfeangrna - TH 2417 70 Mk
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 Fortsettelse fra side 49

rengjgringsvennlige systemene narmest forutbestemt for ne-
i ringsmiddelindustrien.

Overflaten er svert lett & rengjgre og systemet er enkelt & in-

stallere og vedlikeholde. UV-bestandigheten til flerlagsbelegget
varmepumper i eksisterende
Ometer) forvitringstest. Materialet er lett & skjere til og har hgy
i rive- og slagfasthet. Arma-Chek Silver blir tilbudt pa basis av AF/
Optimale og lgnnsomme
varmepumpeinstallasjoner |
. diffusjonsmotstand. Disse egenskapene sikrer at anlegg som er
isolerte med Arma-Chek Silver ogsi er sikret mot energitap og
Mandag 24. november 2014
kl 15:00 Norsk Varmeteknisk
Forening 1 Kjolberggt. 31 A Fortsettelse fra side 53
sparer man bade energi og penger. «Hjernen» i det avanserte kli-
Spar AS presenterer tanker
i luftkvalitet, og styrer i stor grad seg selv.
installering av vaske/vann var- |

blir jevnlig testet i samsvar med DIN EN ISO 4892 (Weather-

Armaflex. Denne cellegummiisolasjonen har en lukket mikro-
cellestruktur, svaert lav varmeledningsevne og hgy vanndamp-

kondensdannelse over lang tid.

maanlegget maler, analyserer og regulerer bade temperatur og

Litt av problemet er at man ikke har muligheten til & regulere

dette fra klasserommet. Er det for kaldt, kunne man normalt bare
+ skru opp to grader.

STILLING LEDIG
Se www.therma.no

therma

WILDE vaRWE EMERG
oslo@therma.no - TIf. 22 97 05 13




Oslofjord Varme AS (tidl Fortum fjernvarme AS) er Norges 3 stgrste
fjernvarmeselskap, og har i drift over 80 MW varmepumpeeffekt fordelt pa
7 steder i Oslo-omradet. Vi har en variert anleggspark med alt fra
stempelmaskiner med ammoniakk til store R134a turbokompressoranlegg.
Bedriften har 14 ansatte og hovedkontor i Sandvika.

Oslofjord Varme AS

sgker kjglemontgr/-automatiker

Oslofjord Varme AS skal utvide staben, og sgker
yngre, initiativrik og ansvarsbevisst kjglemontgr/-
automatiker med gode holdninger. Den vi ser
etter har noen ars erfaring med stgrre varme-
pumper/kjslemaskiner, og som gnsker & g inn i
en aktiv driftsorganisasjon for & leere mer og bidra
med kompetanse for lgnnsom og sikker drift av
varmepumpene.

Den vi sgker har;
e Fagbrev som kjglemontgr/-automatiker
e F-gass sertifikat
e Fgrerkort klasse B

Vi tilbyr;

e Hgyt nivéd og fokus pé drift og vedlikehold
av store varmepumper.
Erfarne og dyktig tekniske medarbeidere.
Godt arbeidsmiljg med stor grad av selv
stendig arbeid og hvor en blir gitt ansvar.

e Mulighet for deltakelse i vaktordning.
Egen service bil.
Gode lgnnsbetingelser.

Narmere informasjon kan far ved henvendelse til
daglig leder Atle Ngrstebg, 67804966.

Sgknad med kopier av vitnemal, attester osv
sendes; Oslofjord Varme AS, Brynsveien 2,

1338 Sandvika, innen 15.9.2014.

KELVIN as

Kelvin AS har en positiv utvikling og sgker

Servicesjef

til en spennende nyopprettet stilling
innenfor kuldefaget.

Kelvin AS er en av de ledende leverandarene av nokkelferdige
kuldeanlegg til norsk dagligvarebransje. Alle de store
dagligvaresammenslutningene er pa kundelisten. Selskapet
har hovedkontor i Sandvika, og betjener kunder over hele
Norge. Kelvin AS er en meget solid bedrift med fokus pa a
utvikle sin gode posisjon i markedet videre. Vi er for tiden 6
ansatte, og har en omsetning i 2012 pa ca 113 millioner kroner.

Til den nyopprettede stillingen som Servicesjef gnsker vi en
person med falgende kompetanse:

@nsket bakgrunn:

- Ingenigr, kuldemonter eller fagskoleutdannelse innenfor
en eller flere av fagretningene:Maskin, vvs, elektro,
automasjon, energi eller kuldeteknikk. Sgkere med annen
relevant bakgrunn og utdanning oppfordres ogsa til &
sgke. Praksis kan erstatte formell kompetanse.

- Erfaring fra kuldebransjen generelt og dagligvare-
bransjens kuldeutfordringer spesielt er en stor fordel.

- Det vil legges vekt pa erfaring medpraktisk kuldeteknisk
arbeid.

- Farerkort klasse B kreves for stillingen. Sgker ma
disponere egen bil. (Egen ordning for bilgodtgjarelse.)

- Gode norskkunnskaper bade muntlig og skriftlig.

- Beherske engelsk muntlig og skriftlig.

- Gode datakunnskaper med vekt pa a kunne bruke
Microsoft Office. Veere bekvem med & bruke dataverktey
som arbeidsredskap.

@nskede egenskaper:

- Gode evner til 8 kommunisere bade eksternt og internt.
- Palitelig, eerlig, serviceinnstilt og tillitsskapende.

- Strukturert og god pa a utvikle og felge opp rutiner.

- Ma kunne arbeide selvstendig.

Arbeidsoppgaver:

- Salg og utarbeidelseav serviceavtaler.

Oppfelging av servicefirmaer.

Bidra til opplaering av servicepersonell.
Rapportering og oppfalging av serviceavtaler.
Fakturering av serviceoppdrag og serviceavtaler.

- Generelt ansvar for ettermarkedet

- Utvikle servicesegmentet i Kelvin AS.

- Mulighet for personalansvar for den rette personen

Vi kan tilby:

- En trygg arbeidsplass i et velrenommert firma

- Opplaering og godt arbeidsmiljg

- Gode muligheter for personlig og faglig utvikling

- En arbeidsplass som tar hensyn til bade arbeid og
privatliv

- Konkurransedyktig lgnn

Til stillingen som Servicesjef vil du g& inn i et fagmilje med
6 andre dyktige medarbeidere. Kelvin er en liten bedrift, og
som en av fa personer i bedriften vil din innsats veere
avgjerende og utgjere en forskjell. Du vil delta aktivt i
utviklingen av prosjektene, og for den rette personen har du
en unik mulighet til & pavirke og delta i utvikling av bedrif-
ten. Du vil fglge opp kunder over hele Norge, og noe
reisevirksomhet ma dermed paregnes for stillingen.

Tiltredelse: Snarest. - Sgknadsfrist: Snarest.
Kontaktpersoner for stillingen er Arnstein Gjerde og Jargen
Skrikestad. Sgknad med CV sendes pa e-post til:

arnstein.gjerde@kelvinas.no
Se www.kelvinas.no for mer informasjon.
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KULDEENTREPRENGRER

Den varme, fuktige sommeren med mye pollen og lyn
har vaert en hektisk tid for kuldeentreprenerene

Kulde har tatt kontakt med en del en-
treprengrer rundt om i Norge for & hgre
hvordan den varme og fuktige somme-
ren har vert for kuldebransjen

For mange har det kokt med opp til 80
til 100 telefoner per dag om hjelp fordi
anlegget har slatt ut eller ikke holder
mal osv. Det har derfor vert en tgff tid
for dem som har vert igjen pa jobben
og skal ta den store belastningen. Men
de fleste har nok fatt avviklet ferien med
et skrik. Noen fa har valgt & utsette fe-
rien til oktober (Men det er vel dem uten
skolebarn).

Men dette presset gjelder ikke alle
bedrifter. De som f.eks arbeider innen
industrikjgling og offshore har hatt det
pa det jevne.

Hoy luftfuktighet har gitt problemer
Mange forteller at den fuktige sommeren
med luftfuktighet opp til 80 % RF har
gitt problemer nar det gjelder butikkjg-
ling p.g.a. riming og ising og vannsgl.

For kjglereoler med glassdgrer har
dugging og kondens vert et lite salgs-
problem fordi kundene ikke like godt
har kunnet se varene. P& den annen side
viser det seg at de lave temperaturene
holder seg godt i skap med glassdgrer,
og det er naturligvis det viktigste.

Glassderer har veert nyttig for G holde temp-
eraturen nede, men det har veert dogg pa
derene p.g.a. den av den heye luftfuktigheten.

60  Kulde og Vormepumper 4 | 2014

1'“'.'

En varm og travel sommer for kulde-
entreprenerene med lyn, pollen og hey
luftfuktighet.

Temperaturbevisste kunder
Kundene er nd ogsé vesentlig mer tem-
peraturbevisste og sjekker jevnlig tem-
peraturen i kjgle- og frysediskene. Det
fortelles ogsé at de fleste kjgle- og fry-
seanlegg holder mal.

Men for en del tgrrkjglere har det nok
flere steder blitt et opplegg med hage-
slanger og overrisling for a holde tem-
peraturen nede.

Lyn og elektronikk
horer ikke sammen

Lyn har sldtt ut elektronikken.

Det har vert usedvanlig mange lynned-
slag denne sommeren. Dette har fgrt til
betydelige problemer en del steder fordi
de elektroniske komponentene ikke har
talt den hgye elektrostatiske spenningen.
Dette kan bli et gkende problem jo mer
elektronikk vi tar i bruk i kuldebransjen.

Varmepumper med kjoling
Et par entreprengrer forteller at det er re-
lativt mange kunder med varmepumper
som er over 10 &r gamle, som gnsker &
skifte disse.

Og né er folk mer oppmerksomme
pa at de gnsker varmepumper som ogsa
kan gi kjgling under varmebglger.

5 -
Det har veert problemer med rimdannelse,
avriming og vannsel i den fuktige varme
sommeren

Nodvendig a lzere opp kundene
En kuldeentreprengr forteller at han
nermest blir vettskremt nar kunder
ringer og ber han komme fordi CO,-
kuldeanlegget har slatt ut. Nar han spgr
dem, og det er ofte sommervikarer, om
de kan gé inn i maskinrommet spgr de:
Jeg vet ikke hvor maskinrommet er hen.
Nér man vet at det kan medfgre livs-
fare & ga inn i et maskinrom med CO,-
kuldeanlegg, forteller dette at det er alt
for liten oppleaering og oppfglging av de
ansatte ute hos butikkundene.
Spgrsmalet er om man kanskje burde
bruke mer tid pa a lere opp kundene i
det helt grunnleggende slik at det ikke
blir for mange ungdvendige henvendel-
ser eller at manglende kunnskaper fgrer
til at det oppstar kritiske situasjoner.

Pollen

Pollen har lagt seg pd terrkjolere og redusert
varmeoverferingen.

Et spesielt problem i ar har veert det sto-
re omfang pollen som igjen har fgrt til
tilgrising av tgrrkjglere og varmeveks-
lere slik at kapasiteten har gatt ned.

Forneyde

Men det som gar igjen, er at de aller fleste
er godt forngyde med sommersesongen
og at det har veert mer enn nok a gjere.
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Invitasjon til

Kulde- og varmepumpegolfen 2014

Fredag 12.september pa Hauger golfbane i Nittedal

Foreningen for Ventilasjon,
Kulde og Energi, Norsk Kjg-
leteknisk Forening, Norsk
Varmepumpeforening og
Norske Kuldegrossisters For-
ening har den glede & invitere
til Kulde- og Varmepumpe-
golfen 2014.

Fredag 12. september 2014
avholdes golfturnering for
kulde- og varmepumpebran-
sjen pa Hauger Golfbane i
Nittedal, 20 km nord for Oslo.
Turneringen er apen for alle
som arbeider i eller pa en eller
annen mate har tilknytning til
norsk kulde- og varmepumpe-
bransje. Alle deltakere ma ha
godkjent Hcp-kort for 2014
sesongen.

RES

Turneringsform:
Turneringens  spilles
Stableford over 18 hull.

med

Det spilles i to klasser:
Klasse 1: Damer og Herrer
med HCP: 0 — 20,0

Klasse 2: Damer og Herrer
med HCP: 20,1 — 54,0

Alle damer spiller fra Tee 49
(Rgd) og alle herrer fra Tee
59 (Gul).

Program

kl. 09.00 Oppmgte pa Hau-
ger Golfbane. Registrering
og anvisning av hull

kl. 10.00 Shotgun start.

(Alle starter samtidig )

Ca. kl 14.30 Middag med pre-

mieutdeling. Stort premiebord.

Deltakeravgiften er satt
til: 800,-

Pamelding

ma inneholde fglgende data
fullt navn, hjemmeklubb, med-
lemsnummer og handicap.

HAR DU AIR CURTAINZ.

e
ad

Da betaler du garantert for m
Med nyheten fra Panasonic|
stramforbruket ditt, og ha
Den eneste pa markede

Bytt til Panasonic P/

Kontakt oss for et tilbud!

Panasonic

ideas for life

. i atad
ol S

Pamelding sendes innen
29. august til Guttorm Stuge,
Moderne Kjpling AS Faks:
22 08 78 99 eller guttorm.
stuge @renkulde.no

Info om Hauger Golfbane:
www.hauger-golfklubb.no

prosjekt@ecoconsult.no eller 22 90 79 90

EcoConsulit AS

varmepumper/aircondition
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Har du ikke

Norsk Kulde- og
Varmepumpenorm
2007?

Pris kr 800,-.

For medlemmer av NKF

| og studenter kr 400,-.

Porto kommer i tillegg.
Bestilling:
ase.rostad@kulde.biz -
TIf. 67 12 06 59

Ny laerebok

Med lgsnings-
bok tilpasset
Praktisk kulde-
teknikk og
Grunnleggende
varmepumpe-
teknologi

Rioald yrali

Elektro
autnmasmﬂ

Kulde- og varme-
pumpeteknikk harer
inn under elektrofaget
og det kreves i dag
mer kunnskaper om
den delen av
elektroautomasjons-
faget som naturlig
hgrer inn under
kuldeteknikken. Dette
skyldes ikke minst at
en stor andel av de
feilene som oppstar
ligger innen det
omradet som omfatter
elektrotekniske
komponenter. Boka er
derfor viktig fordi
feilsgking blir enklere
med gode grunnleg-
gende kunnskaper.

varmepumpetekni I'-L :

Ny utgave av  Roald/Nydals bok

Praktisk
Kuldeteknikk

L

Fl‘aktisk
kuldeteknikk k

R e L L T B TR )

e Whokodoc

[ " o=

Grunnleggende varmepumpeteknologi

Utviklingen innen kuldeteknikken med krav om bruk
av mer miljgvennlige kuldemedier, har krevet en
omfattende revisjon. Boka er en basisbok innen
varmepumpe- og kuldeteknikken og dekker et behov
innen fagutdanningen.

Bestilling: Kuldeforlaget AS
Telefon 67 12 06 59 Fax 67 12 17 90

postmaster@kulde.biz
Pris for boka kr 680,- Pris for Lasningsboka kr 420,-

Boken er delt opp i tre emner:
Fysikk, Elektroteknikk og Automasjon
Forfatter Roald Nydal 1. utgave 2013 ISBN 978-82-996908-6-7

Pris kr 650 ekskl. frakt og porto.
Bestilling ase.rostad@kulde.biz TIf +47 6712 0659

/.er—*,um JJ—‘IJ.JIJJ.JJA.J

Handbok

om luft

til luft
varmepumper

Salget av varmepumper gar
rett til veers og behovet for
noktern informasjon er stort.
Boka er i forste rekke skre-
vet for dem som skal montere
varmepumper. Men den kan
ogsa veere til nytte og glede
for andre, ikke minst fordi varmepumpeteknologien er
inne i en rivende utvikling.

Handboka er en ABC for montering, igangkjaring og testing
av varmepumper. Investering i luft til luft varmepumper kan
veere god gkonomi basert pa en akseptabel pay back-tid.
Ngkkelen er a utnytte installert varmepumpekapasitet best
mulig. Et eget kapittel er viet elektrisk arbeid, og det pre-
senteres sjekklister for de ulike delene av anlegget, inklu-
dert feilsgk.

Boka har ogsa en oversikt over lover, forskrifter og normer.

Av Harald Gulbrandsen 238 sider A6-format Elforlaget
Bestilling: ase.rostad@kulde.biz Tel 67 12 06 59

Pris kr 314,- For medlemmer av NELFO og KELF kr 286,-
Til prisene kommer porto og gebyr.
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KULDE- OG

VARMEPUMPEBRANSJENS
INNKJOPSREGISTER

Kulde- og varmepumpebransjens innkjgpsregister utkommer seks ganger i
aret. Pris 2014: kr. 170,- pr. linje pr. halvar. Bestilling, avbestilling og endringer
skjer halvarsvis pr. 10. juli og 10. januar.

Bestilling: Ase Rastad +47 67 12 06 59 - E-post: ase.rostad@kulde.biz.

AIRCONDITIONING

Aircon AS

Enebakkveien 304, 1188 Oslo

TIf. 23 38 00 40 Fax 23 38 00 41
Mobil: 92 22 22 22
Air-con@online.no www.air-con.no
CA-Nor Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no
Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51
Daikin

Klimax AS, www.klimax.no

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Stavanger 47 46 04 75

avd. Haugesund 91746431

MIBA as

TIf. 23 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric
Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-K.no

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Theodor Qviller AS

Jogstadvn. 25, PB 97, 2027 Kieller
TIf. 63 87 08 00 Fax 63 87 08 01
www.qviller.no post@qviller.no
Airwell - RC Group - Samsung

ARMATURER 0G VENTILER

Astec AS

TIf. 22 72 23 55 Fax: 22 72 38 19

E-post: post@astec.no Spjeldventiler og
strupeventiler. Innregulerings- og returventiler:
Comap, Vacum- og lufteventiler: Durgo
Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Cimberio AS

TIf. 22 70 79 10 Fax 22 70 79 11
www.cimberio.no info@cimberio.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

AUTOMATIKK 0G
INSTRUMENTER

Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00

BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 3345 60 Fax +46 303 7483 89
E-post: info@bselcontrol.se
Spesialprodukter: Styr- och reglerteknik
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Finisterra AS

Hauketovn. 11, 1266 Oslo

TIf. 22 61 14 80 Fax 22 75 47 81

E-post: firmapost@flyindustri.no
Hasvold a.s info@hasvold.no

TIf. 22 65 86 10 Fax 22 65 96 54
Johnson Controls Norden A/S

TIf. 23 03 61 00 Fax 23 03 61 01

E-post: firmapost@jci.com

JUMO AS

Storgata 2 B, 1767 Halden

TIf. 67973710 Fax 67973711
www.jumo.no info.no@jumo.net

Norsk Kuldesenter AS

Frysjavn. 33, 0884 Oslo

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-k.no

PAM Refrigeration A/S

Flatebyvn 8B, Tistedal, PB 327, 1753 Halden
TIf. 69 19 05 55 Fax 69 19 05 50

E-post: pam@pam-refrigeration.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as
Ulistrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

AVFUKTNING

MIBA as

TIf. 23 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric

BEFUKTNING

Barresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51
Nordmann Engineering

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90

Theodor Qviller A/S

Jogstadvn. 25, PB 97, 2027 Kieller
TIf. 63 87 08 00 Fax 63 87 08 01
www.qviller.no post@qviller.no
Defensor og Condair

BRONNBORING

Basum Boring AS

TIf. 321478 20 Fax 32147970
www.basum.no E-post: nils@basum.no

BUTIKK-KJOLING
Advansor AS TIf. +4572 17 01 74
www.advansor.dk info@advansor.dk

BARENDE KONSTRUKSJONER

FOR AGGREGATER, ROR ETC.
Kruge AS, TIf. 32 24 29 00
post@kruge.no www.kruge.no
Skinnesystem og opphengsystemer

DATAROMKJ@LERE

CA-Nor Kjgleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no wWww.ca-nor.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no
Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51
Liebert Hiross, Emerson

Klimax AS, www.klimax.no

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Stavanger 47 46 04 75

avd. Haugesund 91 74 64 31
Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Theodor Qviller a.s

Jogstadvn. 25, PB 97, 2027 Kieller
TIf. 63 87 08 00 Fax 63 87 08 01
www.qviller.no post@qviller.no

RC Group

EKSPANSJONSVENTILER

Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

EL-TAVLER/SKAP

BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 3345 60 Fax +46 303 7483 89
E-post: info@bselcontrol.se

Konstruksjon og produksjon

FANCOILS

CA-Nor Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no

EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 283 24 59 50 Fax 23 24 59 51

Olimpia Splendid

Klimax AS, www.klimax.no

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Stavanger 47 46 04 75

avd. Haugesund 91 74 64 31

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
Theodor Qviller a.s

Jogstadvn. 25, PB 97, 2027 Kieller

TIf. 63 87 08 00 Fax 63 87 08 01
www.qviller.no post@qviller.no

AIRWELL fan coils

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

FILTRE

Astec AS

TIf. 22 72 23 55 Fax 22 72 38 19

E-post: post@astec.no

Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no
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Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as
Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

FORDAMPERE - LUFTKJOLERE
Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 2459 51

Giintner AG & CO KG

TIf. +47 41610513 Fax +47 66906554
bjorn.solheim@guentner.dk
www.guentner.de

Kuldeagenturer AS

Stremsveien 346, 1081 Oslo

TIf. 31 30 18 50 Fax 32 89 44 70
post@kuldeagenturer.no
www.kuldeagenturer.no

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Technoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Sagv. 17, 0459 Oslo www.technoblock.no
ttc Norge A/S

Postboks 54, 1851 Mysen

TIf. 69 84 51 00 Fax 69 89 45 10
sales@ttc.no www.ttc.no

Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

FREKVENSOMFORMERE
Danfoss AS

Arenga 2, 1340 Skui
www.danfoss.no drives@danfoss.no
Scandinavian Electric AS

TIf. 55 50 60 70 Fax 55 50 60 99
se.mail@scel.no www.scel.no

ISAKKUMULATOR

Balticool as TIf. 64 93 54 80 Fax 64 93 54 81
Baltimore Aircoil www.baltimoreaircoil.be
svein.borresen@balticool.no

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Theodor Qviller a.s

Jogstadvn. 25, PB 97, 2027 Kieller

TIf. 63 87 08 00 Fax 63 87 08 01
www.qviller.no post@qviller.no

RC Calmac

ISMASKINER

Buus Koleteknik A/S

Elsovej 219 Froslev, DK-7900 Nykebing
TIf. 45-97744033. Fax 45-97744037
Karstensen Kuldeteknikk,

9990 Bétsfjord TIf. 78 98 43 85
www.kuldeteknikk.net post@kuldeteknikk.net
Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-K.no

Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Ulistrom-Fepo A/S

Dstre Aker vei 99, 0596 Oslo

TIf. 23 03 90 30 Fax 23 03 90 31

ISVANNSMASKINER

Bredrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
CA-NOR Kjeleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Klimax AS, www.klimax.no

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Stavanger 47 46 04 75

avd. Haugesund 91 74 64 31

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02

ISOLASJONSMATERIELL
Armacell GMBH - Armaflex

TIf. 97 76 27 00 www.armacell.com
Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Cimberio AS

TIf. 22 70 79 10 Fax 22 70 79 11
www.cimberio.no info@cimberio.no
Fresvik Produkt A/S, TIf. 57 69 83 00
post@fresvik.no www.fresvik.no

Kruge AS, TIf. 32 24 29 00
post@kruge.no www.kruge.no

Klammer og festemateriell

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as
Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

KJOLE- 0G FRYSEROMSDORER

0G PORTER

DAN-doors AS

Industrivej 19, DK-8660 Skanderborg

TIf. +45 87 93 87 00,

www.dan-doors.dk E-post: pp@dan-doors.dk
Thermocold KFD,

TIf. 69 10 24 00 Fax 69 10 24 01
www.thermocold.no post@thermocold.no

KJOLEROM OG INNREDNINGER
Alminor A/S

Postboks 14, 3666 Tinn Austbygd

TIf. 3508 11 11 Fax 35 08 11 00
E-post: mail@alminor.com

Alminor hylleinnredning

Fresvik Produkt A/S, TIf. 57 69 83 00
post@fresvik.no www.fresvik.no
Kuldeagenturer AS

Stremsveien 346, 1081 Oslo

TIf. 31 30 18 50 Fax 32 89 44 70
post@kuldeagenturer.no
www.kuldeagenturer.no

Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-k.no

Scott Termofrost AS

Postboks 107 Kalbakken, 0902 Oslo
TIf. 66 98 36 60 Fax 66 98 36 66
E-post: linda@termofrost.no
Thermocold KFD,

TIf. 69 10 24 00 Fax 69 10 24 01
www.thermocold.no post@thermocold.no
Ulistrom-Fepo A/S

@stre Aker vei 99, 0596 Oslo

TIf. 23 03 90 30, Fax 23 03 90 31

KJOLESKAP 0G MONTERE
Kuldeagenturer AS

Stremsveien 346, 1081 Oslo

TIf. 31 30 18 50 Fax 32 89 44 70
post@kuldeagenturer.no
www.kuldeagenturer.no

KJOLETARN

Balticool as TIf. 64 93 54 80 Fax 64 93 54 81
Baltimore Aircoil www.baltimoreaircoil.be
svein.borresen@balticool.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no

KOBBERROR

Bredrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00

KOMPRESSORER 0G
AGGREGATER

Bredrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Barresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Ca-Nor Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no
Danfoss AS

Heat Pumps-Thermia, Vollebekkveien 2 B,
0598 Oslo, Postboks 134, 1309 Rud,
TIf. 22 97 52 50, Fax 67 13 68 50
firmapost@thermia.no

www.thermia.no www.danfoss.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51

Klimax AS, www.klimax.no

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Stavanger 47 46 04 75

avd. Haugesund 91 74 64 31
Kuldeagenturer AS

Stremsveien 346, 1081 Oslo

TIf. 31 30 18 50 Fax 32 89 44 70
post@kuldeagenturer.no
www.kuldeagenturer.no

MIBA as

TIf. 23 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric
Norsk Kulde AS

TIf. 90 17 77 00 www.norskkulde.com
Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo www.n-k.no

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32

Novema kulde AS, www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
PAM Refrigeration A/S

Flatebyvn 8B, Tistedal, PB 327, 1753 Halden
TIf. 69 19 05 55 Fax 69 19 05 50

E-post: pam@pam-refrigeration.no
post@technoblock.no www.technoblock.no
Technoblock Norge AS TIf 22 37 22 00
post@technoblock.no www.technoblock.no
Technoblock Sverige AB, TIf. 0855-111 155
post@technoblock.se www.technoblock.se
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30
@yangen AS, Alesund

TIf. 70 10 06 90 / 90 36 67 89
bernhard@oyangen.no
klynghjem@oyangen.no

HOWDEN Representant

KONDENSATORER

Balticool as TIf. 64 93 54 80 Fax 64 93 54 81
Baltimore Aircoil www.baltimoreaircoil.be
svein.borresen@balticool.no

Brgdrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

EPTEC Energi AS

TIf. 283 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 283 24 59 50 Fax 23 24 59 51

Giintner AG & CO KG

TIf. +47 41 61 05 13 Fax +47 66 90 65 54
bjorn.solheim@guentner.dk
www.guentner.de

Klimax AS, www.klimax.no

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Stavanger 47 46 04 75

avd. Haugesund 91 74 64 31

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Tecknoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Sagv. 17, 0459 Oslo www.technoblock.no
ttc Norge A/S,

Postboks 54, 1851 Mysen

TIf. 69 84 51 00 Fax 69 89 45 10
sales@ttc.no www.ttc.no

Ullstrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

KULDEBZARERE

Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Cimberio AS

TIf. 22 70 79 10 Fax 22 70 79 11
www.cimberio.no info@cimberio.no

Kemetyl Norge AS

TIf. 64 98 08 00 Fax 64 98 08 02
firmapost@kemetyl.no www.kemetyl.com
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Statoil Fuel & Retail Norge AS
Sorkedalsvn. 8, PB 1176 Sentrum, 0107 Oslo
TIf. 810 01 800
Sks.bedrift@statoilfuelretail.com
Kjoleveesler/kuldebzerere, div. Kjemikalier
www.statoil.no

KULDEMEDIER

Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Barresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlesser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Stiftelsen ReturGass

Horgenveien 227, 3300 Hokksund

TIf. 32 25 09 60 Fax 32 25 09 69
E-post:post@returgass.no

Web: http://www.returgass.no

Mottak av brukte regulerte kuldemedier
analyser, regenerering

Ullstrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

LABORATORIE- 0G
ANALYSETJENESTER

Invicta AS oil lab, TIf. 22 90 13 80
support@invicta.no www.invicta.no

Isovator AS TIf. 32 25 09 60

Analyse av syntetiske kuldemedier og olje
anne.ebbesen@returgass.no www.returgass.no

LODDE 0G SVEISEMATERIELL
Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Barresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

ESS Larvik Sveiseservice AS,

TIf. 3312 10 69 Mob 90 98 97 94
Ess.larvik@gmail.com www.meltolit.se
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

LUFTKJOLERE

Brgdrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Giintner AG & CO KG

TIf. +47 41 61 05 13 Fax +47 66 90 65 54
bjorn.solheim@guentner.dk
www.guentner.de

MEDISINLABORATORIE-
KJOLESKAP

Dometic Norway AS

TIf. 33 42 84 50 www.dometic.no
Ulistrom-Fepo A/S

Dstre Aker vei 99, 0596 Oslo

TIf. 23 03 90 30, Fax 23 03 90 31

MEDISINSK KJOL 0G FRYS

Dometic Norway AS
TIf. 33 42 84 50 www.dometic.no

MIKROBOBLE-UTSKILLER
Astec AS

TIf. 22 72 23 55 Fax 22 72 38 19
E-post: post@astec.no

Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Nor-Shunt AS/Nor-Term AS

TIf. 37 19 68 80 Fax 37 19 68 81
www.nor-gruppen.no

MONTASJEUTSTYR 0G MATERIELL
Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Hillco Agenturer AS

TIf. 2317 52 80 Fax 23 17 52 81
www.hillco.no post@hillco.no

Schlesser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

MALEUTSTYR

Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Cimberio AS

TIf.22 70 79 10 Fax 22 70 79 11
www.cimberio.no info@cimberio.no
Hasvold AS, info@hasvold.no

TIf 22 65 86 10 Fax 22 65 96 54
Impex Produkter AS, TIf. 22 32 77 20
www.impex.no info@impex.no

OLJE- 0G SYRETESTER

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30
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OLJER 0G SMOREMIDLER
Bredrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Petrochem Norge AS

Strandveien 6, 3050 Mjendalen

TIf. +47 94 85 62 27

yh@petrochem.no www.petrochem.no
Schlgsser Moller Kulde AS, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Uno-X Smereolje AS

Besoksadr: Drammensvn. 134, 0277 Oslo
Postadr: Postboks 202 Skeyen, 0213 Oslo
TIf. +47 22124151 Mobil +47 92809154
www.unox.no eirik.stromnes@unox.no
Spesialprodukter: Smeremidler og oil safe
smoreutstyr

OLJEUTSKILLERE LYDDEMPERE
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ulistrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

OVERVAKNINGS- 0G
ALARMANLEGG

BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 3345 60 Fax +46 303 7483 89
E-post: info@bselcontrol.se
Spesialprodukter: Styr- och reglerteknik
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

IWMAC AS, TIf. 98 25 00 07
www.iwmac.no E-post: iwmac@iwmac.no
Leverander og tjenester for overvakning, styring,
innsamling og formidling av data fra bl.a.
kjole- og fryseanlegg og ventilasjonsanlegg
via web og mobilteknologi.

Johnson Controls Norden A/S

TIf. 23 03 61 00 Fax 23 03 61 01

E-post: firmapost@jci.com

Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo www.n-k.no

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
Schlgsser Mgoller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Technoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Sagv. 17, 0459 Oslo www.technoblock.no

PREISOLERTE RORSYSTEMER
Bredrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Isoterm AS

Frya Industriomrade, 2630 Ringebu

TIf. 61 28 14 00 Fax: 61 28 14 01
www.isoterm.no E-post: isoterm@isoterm.no

PUMPER

Brgdrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Finisterra AS

Hauketovn. 11, 1266 Oslo

TIf. 22 61 14 80 Fax 22 75 47 81
E-post: firmapost@flyindustri.no

RORMATERIELL

Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Kruge AS, TIf. 32 24 29 00
post@kruge.no www.kruge.no
Klammer og festemateriell, kuplinger og
deler for rillesystem

SPLITTSYSTEM

Brgdrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Klimax AS, www.klimax.no

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Stavanger 47 46 04 75

avd. Haugesund 91 74 64 31
Technoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Sagv. 17, 0459 Oslo www.technoblock.no

TEMPERATURFOLERE
Hasvold AS, info@hasvold.no
TIf. 22 65 86 10 Fax 22 65 96 54

TRANSPORT-CONTAINERE
Ulistroam-Fepo A/S

Dstre Aker vei 99, 0596 Oslo

TIf. 23 03 90 30, Fax 23 03 90 31
Standardbox AB

TOMME/FYLLEAGGREGATER
Bredrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

www.smk.as post@smk.as
Ullstrem-Fepo A/S, 23 03 90 30

TORRKJOLERE

Balticool as, TIf.64 93 54 80 Fax 64 93 54 81
Baltimore Aircoil www.baltimoreaircoil.be
svein.borresen@balticool.no

Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Giintner AG & CO KG

TIf. +47 41 61 05 13 Fax +47 66 90 65 54
bjorn.solheim@guentner.dk
www.guentner.de

Klimax AS, www.klimax.no

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Stavanger 47 46 04 75

avd. Haugesund 91 74 64 31

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Technoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Sagv. 17, 0459 Oslo www.technoblock.no
ttc Norge A/S

Postboks 54, 1851 Mysen

TIf. 69 84 51 00 Fax 69 89 45 10
sales@ttc.no www.ttc.no

Ullstrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

UTLEIE KJOLEMASKINER
CA-NOR Kjgleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
WWW.ca-nor.no ca-nor@ca-nor.no
Kapasiteter fra 2 kW til 1 MW

VAKUUM-UTSTYR

Brgdrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ulistrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VANNBEHANDLING

Cimberio AS

TIf. 22 70 79 10 Fax 22 70 79 11
www.cimberio.no info@cimberio.no
Industrikjemikalier AS Mitco

TIf. 23 24 62 00 Fax 23 24 62 18
www.mitco.no E-post: rungulbr@online.no
Niprox Technology AS TIf. 57 74 60 90
Niprox vannbehandling

Korrosjon, nedsmussing, groing og
Beleggdannelse reduserer funksjonaliteten til
Lukkede kjole- og varmesystemer. Dette gir
Hoyere energiforbruk, redusert levetid og
Driftsforstyrrelser. Niprox har den miljgvennlige
Lasningen pa problemet.

WWW.niprox.no post@niprox.no

VARMEELEMENTER KABLER
Bredrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VARMEGJENVINNING

MIBA as

TIf. 23 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric

VARMEPUMPER 0G SYSTEMER
Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
CA-Nor Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no

CTC Ferrofil AS

Runnibakken, 2150 Arnes

TIf. 63 90 40 00 Fax 63 90 40 01
www.ctc.no firmapost@ctc.no

Danfoss AS

Heat Pumps-Thermia, Vollebekkveien 2 B,
0598 Oslo, Postboks 134, 1309 Rud,

TIf. 22 97 52 50, Fax 67 13 68 50
firmapost@thermia.no

www.thermia.no www.danfoss.no

Eco Consult AS

TIf. 22 90 79 90 Fax 22 90 79 99
www.ecoconsult.no post@ecoconsult.no
ENERGI-SPAR AS ECOWELL vann-vann
TIf 97 11 23 77 www.energi-spar.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51

Daikin

Klimax AS, www.klimax.no

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Stavanger 47 46 04 75

avd. Haugesund 91 74 64 31

MIBA as

TIf. 23 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric
Novema kulde AS www.novemakulde. no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
PAM Refrigeration A/S

Flatebyvn 8B, Tistedal, PB 327, 1753 Halden
TIf. 69 19 05 55 Fax 69 19 05 50

E-post: pam@pam-refrigeration.no
Robert Bosch AS,

TIf. 62 82 88 00

www.bosch.no tt@no.bosch.com
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Temp AS,

Arvoliskogen 51,1529 Moss,

TIf. 40 60 68 00

www.temp-as.no post@temp-as.no
Theodor Qviller a.s

Jogstadvn. 25, PB 97, 2027 Kieller

TIf. 63 87 08 00 Fax 63 87 08 01
www.qviller.no post@qviller.no

Airwell - RC Group - Samsung
Ullstream-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30
Varmepumpeservice AS

TIf. 40 00 58 94
firmapost@varmepumpeservice.no
www.varmepumpeservice.no

VARMEVEKSLERE

Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no
Heat-Con Varmeteknikk AS

TIf. 23 14 18 80 Fax 23 14 18 89
heat-con@heat-con.no www.heat-con.no
Novema kulde AS www.novemakulde. no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Technoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Sagv. 17, 0459 Oslo www.technoblock.no
ttc Norge A/S

Postboks 54, 1851 Mysen

TIf. 69 84 51 00 Fax 69 89 45 10
sales@ttc.no www.ttc.no

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VERKTOQY

Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VIBRASJONSDEMPERE

Astec AS

TIf. 22 72 23 55 Fax: 22 72 38 19

E-post: post@astec.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schigsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VIFTER 0G VIFTEBLADER

Bruvik AS, www.bruvik.no

Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Ebm-papst as

TIf. 22 76 33 40 Fax 22 61 9173
mailbox@ebmpapst.no www.ebmpapst.no
Maskin & Elektro AS,

Viftemotorer

post@maskinelektro.no
www.maskinelektro.no

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VASKETANKER
Schlgsser Mgller Kulde AS, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Dette registeret
finner du
ogsa pa
www.kulde.biz

som har
giennomsnittlig
8.000 besgkende
hver maned.
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KULDE- OG VARMEPUMPEENTREPRENGRER TIL TUENESTE

Akershus

2 Snomenn AS
TIf. 99 72 55 50 post@2snomenn.no

Akershus Kjoleservice AS
TIf. 67 97 48 10 Fax 67 97 48 11
sigmund@a-kjoleservice.no

Akershus Kulde
Jessheim, TIf. 63 93 60 93

Fast Food Service Norge AS
TIf. 47 60 99 00 knut@ffsnorge.no

Johnson Controls Norway AS
Ringeriksveien 169

Postboks 53, 1313 Veyenenga
TIf.+47 67 17 11 00

Fax +47 67 17 11 01
kulde@jci.com

Kelvin AS

Postboks 268, 1301 Sandvika
TIf. 67 56 52 11 Fax 67 56 53 55
arnstein.gjerde@kelvinas.no

Kulde og Energiteknikk AS
TIf. 97 96 94 03 dah@ket.no

Lorenskog Kjoleservice AS
Kloppaveien 10, 1472 Fjellhamar
TIf. 67 97 39 12 Fax 67 97 39 14
www.lkjol.no  I.kjol@online.no

Termo Teknikk AS, tIf. 916 46 882
termoteknikk@gmail.com

Theodor Qviller AS
TIf. 63 87 08 00
www.qviller.no post@qviller.no

Aust-Agder

Carrier Refrigeration Norway AS
TIf. 810 00 225

Grimstad Kuldeservice AS

TIf. 37 04 27 38 Fax 37 04 48 83
grimstad@kuldeservice.no
www.kuldeservice.no

Klima Ser AS klias@online.no
TIf. 37 15 15 69 Mobil 92 44 02 22

Buskerud

Buskerud Kulde AS

Horgenveien 229, 3300 Hokksund
TIf. 32 25 26 70 Fax 32 25 26 79
post@buskerudkulde.no

Carrier Refrigeration Norway AS
Bokfinkveien 2, 3370 Vikersund
TIf. 32 77 95 70 Fax 32 77 95 72
www.carrier.com

Drammen Kjol og Frys AS
Kobbervikdalen 119, 3036 Drammen
TIf. 32 83 16 88

magne@dkf.as

Drammen Kuldeteknikk AS
Stoperigt. 7

Boks 749 Stremsg, 3003 Drammen
TIf. 32 88 06 20 Fax 32 88 11 22
post@drammenkuldeteknikk.no

Gol Kjol og Frys AS

Postboks 215, 3551 Gol

TIf. 32 07 60 50 Mobil 99 25 16 80
anders@gkof.no www.gkof.no

Gravermoen Klima
Holleiaveien 8, 3533 Tyristrand
TIf. 91597190
trond@gravermoenklima.no

Hallingdal Storkjokken

og Kjoleservice AS

Stolsvegen 40,

3580 Geilo

TIf. 32 08 84 30 Fax 32 09 25 75
hstokjo@online.no

Norsk Kulde Drammen AS
TIf. 90 17 77 00
www.norskkulde.com

@ Buskerud

&)
Horgen - 3300 Hokksund f7
Telefon: 32 25 26 70 Fax 32 25 26 79

Klima - Kulde - og energiteknikk

Finnmark

GK Kulde Alta

Pb 2130 Elvebakken,

Altavn. 232, 9507 Alta

TIf. 78 44 90 00 kulde@gk.no

GK Kulde Hammerfest
Rorvikvn. 13, Pb 259, 9615 Hammerfest
TIf. 78 41 16 36 kulde@gk.no

GK Kulde Kirkenes
Postboks 143, 9915 Kirkenes,
TIf. 78 99 24 42 kulde@gk.no

Karstensen Kuldeteknikk,
9990 Batsfiord www.kuldeteknikk.net
post@kuldeteknikk.net TIf. 78 98 43 85

Norsk Kulde Alta AS
TIf. 90 17 77 00
www.norskkulde.com

Mitech AS
TIf. 51 82 66 00
www.mitech.no mail@mitech.no

Hedmark

Celsius Kulde AS
TIf. 62 97 10 00
sveinjarle@celsiuskulde.no

Klimax AS, Hamar
TIf. 62 53 05 90 www.klimax.no

Kuldetekniker’n
TIf. 62 36 42 90
www.kulde.as firmapost@kulde.as

Pronova AS, avd. Hamar
TIf. 62 58 53 10
post@pronova-vvs.no
www.pronova-vvs.no

@stlandske Kjoleservice AS
TIf. 62 41 85 20 Fax 62 41 85 45
bertil@asostlandske.no

Hordaland

APPLY TB AS, Div. Sunnhordland
Postboks 204, 5402 Stord

TIf. 53 40 93 00
jostein.bortveit@apply.no

Carrier Refrigeration Norway AS
Hardangerveien 72, Seksjon 15,
5224 Nesttun,

TIf. 55 98 40 40 Fax 55 98 40 41

GK Kulde Bergen

Pb 4, Ytre Laksevag, 5848 Bergen
Wallemslien 18, 5164 Laksevag
TIf. 5594 50 00 kulde@gk.no

Kelvin Teknikk AS
TIf. 40 30 60 60 www.kelvinteknikk.no

Klima og Energi Service AS
TIf. 53 40 99 70 post@kes.no

KV Teknikk AS
TIf. 56 55 44 22 hans@kvteknikk.no

Maskinkontakt AS
TIf. 55 24 87 90 Fax 55 24 80 35
post@maskinkontakt.no

Termo Teknikk AS

Parken 4, 5725 Vaksdal

Tel. 55 27 33 90, 93 00 98 91
bruvik.termoteknikk@gmail.com

Utstyr og Kjoleservice AS

TIf 55 98 79 50 Fax 55 98 79 59
firmapost@kuldeservice.com
www.kuldeservice.com

More og Romsdal

Berget Kjoleservice

Nordmersveien 54, 6517 Kristiansund
TIf. 71 58 34 34 Mobil 48 00 34 34
berget.kulde@neasonline.no

GK Kulde Alesund
Breivika Industriveg 48, 6018 Alesund
TIf. 70 17 64 50 kulde@gk.no

Havyard MMC Refrigeration AS
6040 Vigra

TIf. 81 57 00 02 Fax 70 10 81 10
office@mmc.no  www.mmc.no

Johnson Controls Norway AS
Tonningsgate 23

Postboks 954, Sentrum, 6001 Alesund
TIf. +47 7010 31 70

Fax +47 7010 31 71

kulde@jci.com

Kulde & Elektro AS
TIf. 98 05 55 55
post@kulde-elektro.no
www.kulde-elektro.no

Nilsen Frys & Kjoleteknikk AS
TIf. 71 67 85 88 Fax 71 67 00 80
www.nilsenfk.no

Westad Storkjokken AS

TIf. 71 26 61 70 Fax 71 26 61 71
per@westadstorkjokken.no
www.westadstorkjokken.no

Therma Industri AS, avd. Alesund
Kalveyvegen 20, 6014 Alesund
TIf. 91826852 alesund@therma.no

Trondheim Kulde AS avd. Molde
Tellusveien 2, 6419 Molde

TIf. 71 21 02 36 Fax 71 21 02 37
frank@trondheimkulde.no
www.trondheimkulde.no

@yangen AS

Boks 2047, 6028 Alesund
TIf. 70 10 06 90, 90 36 67 89
bernhard@oyangen.no
klynghjem@oyangen.no
HOWDEN representant

Nord-Trendelag

Kjoleteknikk Midt Norge AS
TIf. 74 14 33 93
post@kjoeleteknikk.no
www.kjoeleteknikk.no

Namdal Kjoleservice AS
TIf. 74 27 64 55 Fax 74 27 64 75
o.rein@c2i.net

Rorvik Kulde AS
TIf. 74 39 08 72 Fax 74 39 10 77
post@rorvik-kulde.no

Trondelag Kuldeteknikk AS

E6 Vinne 16, 7657 Verdal

TIf. 92 43 51 11
trondelag@kuldeteknikk.as www.
kuldeteknikk.as

www.kulde.biz — www.kulde.biz — www.kulde.biz — www.kulde.biz — www.kulde.biz — www.kulde.biz — www.kulde.biz



KULDE- OG VARMEPUMPEENTREPRENQGRER TIL TUJENESTE

Nordland

Bogens Kijoleservice AS
Dreyfushammarn 10, 8012 Bodg,
Tel. 99 10 55 40 post@bkservice.no
www.bk.service.no

GK Kulde Bodo
Nordstrandsveien 69, 8012 Bodg
TIf. 75 55 12 00 kulde@gk.no

Industriklima AS

Nordstrandveien 67, Postboks 3053
8012 Bodg. TIf. 91 77 79 98
post@industriklima.no
www.industriklima.no

Johnson Controls Norway AS
Strandgata 56

Postboks 259, 8401 Sortland
TIf. +47 76 11 19 40

Fax +47 76 1218 10
kulde@jci.com

Lofoten Kjoleservice AS
TIf. 76 08 82 81 Fax 76 08 86 55
post@lofoten-ks.no

Multi Kulde AS

Sigrid Undsets vei 4, 8021 Bode
TIf. 75 52 88 22 Fax 75 52 88 23
mikael@muiltikulde.no
www.multikulde.no

Sitec AS

Postboks 299, 8301 Svolvaer
Mobil 91 59 06 78 Fax 76 07 03 15
sitec@Iofotkraft.net

Therma Industri AS

Postboks 462, 8001 Bodg

TIf. 75 56 49 10 Fax 75 56 49 11
bodo@therma.no

Oppland

EPTEC Energi AS
TIf. 95 22 54 60 www.eptec.no

Larsen's Kjoleservice AS
2827 Hunndalen

TIf. 61 13 10 00 Fax 61 13 10 01
larsen.kulde@lks.no

Master-Service AS

TIf. 61 13 83 50
www.master-service.no
firma@master-service.no

Andheim Kulde AS

Storgt. 23, 2670 Otta

TIf. 61 23 59 00 Fax 61 23 59 01
post@andheimkulde.no
www.andheimkulde.no

Klimax AS
TIf. 283 12 64 20 www.klimax.no

Norsk Kuldesenter AS
TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-k.no

Oslo Kjoleteknikk AS
Brobekkveien 80, 0582 Oslo
TIf. 23 37 77 00 Fax 23 37 77 01
www.oslokjoleteknikk.no

Oslo Kulde AS

Brobekkveien 104 C, 0582 Oslo
TIf. 22 07 29 40 Fax 22 07 29 41
firmapost@oslokulde.no
www.oslokulde.no

Oslo Varmepumpe AS
TIf. 22 28 04 50 www.oslovarmepumpe.no

Pronova AS

Haslevangen 45 A, 0579 Oslo
TIf. 22 07 08 00
post@pronova-vvs.no
Www.pronova-vvs.no

ProRef AS

Maria Dehlis vei 40, 1083 Oslo

Tel. 915 27 000 Fax 22 64 74 10
firmapost@proref.no www.proref.no

Therma Industri AS,

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 97 05 13 Fax 22 97 05 14
oslo@therma.no

Thermo Control AS
TIf. 23 16 95 00 Fax 23 16 95 01
www.thermocontrol.no tommy@tco.as

Fostboks 156, Ckem
0509 OSLO

L

Carrier Refrigeration Norway AS
Stromsvelen 200 TH. 233758
0668 OSLO Fax: 233758

SERVICE/ MONTAS.JE - KULDEANLEGG
TH. 810 00 225 - OGNVAKT
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therma

EULOE WARME EMERGI

Salg, service og installasjon
av kulde- og varmepumpeaniegg

LARSEN =~
KJBLESERVICE A's

SALG - MONTASJE - SERVICE

2827 HUNNDALEN TIf.: 61 13 10 00 Fax: 61 13 10 01
2910 AURDAL TIf.: 61 36 54 50 Fax: 61 36 54 65
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Rogaland

GK Kulde Haugesund
Norevn. 12, Norheims Neeringspark,
5542 Karmsund

Klimax AS, Haugesund
TIf. 91 74 64 31 www.klimax.no

Oslo

Aircon AS
TIf. 23 38 00 40 Fax 23 38 0041
air-con@online.no www.air-con.no

Aktiv Kjoling AS, TIf. 22 32 48 40,
Mobil 93 00 47 19 harald@akv.no

Ca-Nor Kjoleindustri AS
TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
www.ca-nor.no ca-nor@ca-nor.no

Carrier Refrigeration Norway AS
TIf.23 37 58 40

Danfoss AS
Heat Pumps-Thermia,
TIf. 22 97 52 50, Fax 67 13 68 50

ECO Consult AS
TIf. 22 90 79 90 Fax 22 90 79 99
post@ecoconsultno www.ecoconsult.no

EPTEC Energi AS
TIf. 23 24 46 60 www.eptec.no

Flakt Woods AS
TIf. 22 07 45 50
www.flaktwoods.no

Friganor AS
TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51

GK Kulde Oslo

Ryenstubben 12, Pb 70 Bryn,
0611 Oslo

TIf. 22 97 47 00 kulde@gk.no

Johnson Controls Norway AS
Ensjoveien 23 B,

Postboks 2932 Teyen, 0608 Oslo
TIf. 23 03 52 30 Fax 23 03 52 31
kulde@jci.com

TIf. 52 84 59 00 kulde@gk.no

Haugaland Kjoleservice AS
Sjoargata, 5580 Jlen

TIf. 53 76 60 90 Fax 53 76 60 99
avd.Haugesund TIf. 52 70 78 00
post@hks.no www.hks.no

Havyard MMC Refrigeration AS
Arabrotsveien 19 C, Postboks 1320
5507 Haugesund

TIf. 81 57 00 02 Fax 52 70 31 31
offce@mmc.no  www.mmc.no

Klimax AS, Stavanger
TIf. 47 46 04 75 www.klimax.no

Norsk Kulde Stavanger AS
TIf. 90 17 77 00 www.norskkulde.com

Mitech AS

TIf. 51 82 66 00
www.mitech.no mail@mitech.no

forts. neste side
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Haugaland Kjgleservice AS
Sjoargata,
5580 @len

[~ L
Nleseriice.

Salg, prosjektering, montasje og service innen butikk, marine og industri.

Telefon: 53 76 60 90
E-post: post@hks.no

s

www.hks.no
24t service
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Prokulde AS
TIf. 92 87 80 00
post@prokulde.no www.prokulde.no

RK Tekniske AS

Boganesveien 48, 4020 Stavanger

TIf. 51 81 29 00 Degnvakt TIf. 98 28 44 00
www.rk.no Epost: rolf.k@rk.no

Simex Forus AS

Godsetdalen 24

Postboks 5, 4064 Stavanger

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
ge@simex.no www.simex.no

Sogn og Fjordane

Fjordane Kjoleutstyr AS
TIf. 90 07 99 95 hakars@online.no

Florg Kjoleservice AS

6940 Eikefjord

TIf. 57 74 90 53 Fax 57 74 90 34
florokj@start.no www.fks-service.com

Kjol og Frys

TIf. 97151436, 91374265
Fax 57818111
mgam®@online.no

Sogn Kjoleservice AS
TIf. 57 67 11 11 Fax 57 67 46 66
post@sognkulde.no www.sognkulde.no

@en Kuldeteknikk AS

6793 Hornindal

TIf. 57 87 84 00 Fax 57 87 84 01
post@kuldeteknikk.com
www.kuldeteknikk.com

FLORO

KJOLESERVICE *

" ¥

G5 Floro, Tedadon 57 74 50 53 - Teledax 57 74 90 34
SALG - SERVICE - MONTASJE AV KJOLE- =
0G FRYSEAMLEGG - OG VARMEPUMPER

GODEJENT ELILDEENTREFREMNER KLASSE 2 'f:'.'- _,._:;_-_a

LETTE

@en

6763 HORNINDAL

post @ kuldeteknikk.com
www.kuldeteknikk.com

Kuldeteknikk as

Kulde- og varmepumpeanlegg

TLF. 57 87 84 00 - FAX 57 87 84 01

Sar-Trendelag

Bartnes Kjoleindustri AS
TIf. 73 89 47 00 Fax 73 91 89 20
www.bartnes.no bartnes@bartnes.no

Carrier Refrigeration Norway AS
Industriveien 75, 7080 Heimdal
TIf. 72 59 19 20 Fax 72 59 19 21

EPTEC Kuldeteknikk AS
TIf. 72 56 51 00
www.epteckuldeteknikk.no

GK Kulde Trondheim
Hornebergveien 12, 7038 Trondheim
TIf. 73 82 57 50 kulde@gk.no

Johnson Controls Norway AS
Sluppenvegen 13, 7037 Trondheim
TIf. 73 96 04 80 Fax 73 96 04 81
kulde@jci.com

Polar Kuldeservice AS
TIf. 73 96 68 60 Fax 73 96 68 45
www.polarkulde.no post@polarkulde.no

Reftec AS

Vestre Rost en 85, 7075 Tiller
TIf. 73103950 Fax 73103955
post@reftec.no

Schjolberg Kjoleservice
TIf. 72 41 22 68 Mobil 97 52 14 14
bjorn@roroskulde.no

Therma Industri AS,
Postboks 5508, 7480 Nidarvoll,
TIf. 93 28 42 14

Trondheim Kulde AS

TIf. 73 83 26 80 Fax 73 83 26 71
info@trondheimkulde.no
www.trondheimkulde.no

Urd Klima Service Oppdal AS
TIf. 72 42 30 04
jht@urdklima.no www.urdklima.no

Telemark

Folkestad KVV Service AS
TIf. 3506 11 11 Fax 3506 11 10
helge@ener.no www.ener.no

GK Kulde Porsgrunn
Melkeveien 13, 3919 Porsgrunn
TIf. 35 56 05 60 kulde@gk.no

Kragerg Kulde AS
TIf. 35 98 26 78 Mobil 918 50 577
steinar@kragerokulde.no

Storm-Kulde AS

Skiensvegen 451, 3830 Ulefoss
TIf. 97 87 70 11, 46 98 61 13
tor-arne1@live.no

Troms

Havyard MMC Refrigeration AS,
TIf. 81 57 00 02 fax 77 66 40 41
tromso@mmc.no

www.mmc.no

Johnson Controls Norway AS

Otto Sverdrupsgate 7B, 9008 Tromsg
TIf. +47 77 66 87 00

Fax +47 77 66 87 01

Vakttlf. +47 99 16 88 88
kulde@jci.com

Kuldeteknisk AS
TIf. 77 66 15 50 www.kuldeteknisk.no
kulde@kuldeteknisk.no

Norsk Kulde AS

Finnsnes: Sandvikveien 49, 9300 Finnsnes
Tromse: Terminalgata 120 B,

Postboks 3398, 9276 Tromsg
www.norskkulde.com

Tromso Kulde AS

P.B. 2701, 9273 Tromsg

Vakttelf. 77 67 55 50 Fax 77 67 55 51
post@tromsokulde.no
wwwtromsokulde.no

Vest-Agder

Carrier Refrigeration Norway AS
TIf. 810 00 225

Mandal Kjoleservice AS
TIf. 97 96 80 00 www.mandalks.no

Vestfold

IAC Vestcold AS TIf. 33 36 06 70
post@iacvestcold.no www.iac.no

Klimaservice AS
TIf. 33 04 00 40 Fax 33 04 00 41
klima-as@online.no

@stfold

Arctic Kulde AS
TIf. 69 89 69 91
bjorn@arctickulde.no

Askim Kjoleservice AS
TIf. 69 88 80 15 post@aksas.no

Carrier refrigeration Norway As
Ringtunveien 1, 1712 Gralum
TIf. 69 11 43 42 Fax 69 11 43 44

EPTEC Energi AS
TIf. 69 23 22 00 www.eptec.no

Garantikjoling AS
TIf. 93 00 84 23 garantikjoling@gmail.com
www.garantikjoling.no

HB Kuldetjeneste AS

TIf. 69 10 46 70 Fax 69 10 46 90
firmapost@kuldetjeneste.no
www.kuldetjeneste.no

Industriklima AS

TIf. 90 61 39 26
morten@industriklima.no
www.industriklima.no
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Knut Ottersen AS
Varmepumper - Kuldeteknikk
TIf. 69 39 62 70 Fax 69 31 76 38
knut@kuldetek.no

Kulde Eksperten

TIf. 91 75 20 61
www.kulde-eksperten.no
christian@kulde-eksperten.no

Kuldespesialisten

TIf. 94 84 80 49
www.kuldespesialisten.no
arve@kuldespesialisten.no

Norild AS

TIf. 69 81 81 81 Dggnvakt 69 81 81 71
Plugin salg 69 88 81 21
post@norild.no

www.norild.no

Pam Refrigeration AS
Postboks 327, 1753 Halden

TIf. 69 19 05 55 Fax 69 19 05 50
pam®@pam-refrigeration.no

Ostfold Kulde AS
TIf. 6919 19 14 Fax 69 19 19 15

REFRIGERATION
PROSJEKTERING - SALG - SERVICE -RESERVEDELER

Representant for: Cﬁ}”\ Grasso

Refrigeration Division

PAM REFRIGERATION:
Postboks 327, 1753 HALDEN

TLF: 69 19 05 55 FAX: 69 19 05 50
Epost: pam@pam-refrigeration.no

COWI AS
Eskil Selvag TIf. 92897898
esv@cowi.no Www.Cowi.no

Erichsen & Horgen AS

Boks 4464 Nydalen, 0403 Oslo
TIf. 22 02 63 00 Fax 22 02 63 90
www.erichsen-horgen.no

Hans T. Haukéas AS

Lingavegen 225, 5630 Strandebarm
TIf. 56 55 92 25 Fax 56 55 94 02
hthaukas@online.no

Knut Bakken Consulting AS
Kalfaret 15, 1832 Askim

TIf. 90 64 31 90/69 88 60 04
knut@knutbakkenconsulting.no

Multiconsult AS

Nesttunbrekka 99, 5221 Nesttun

TIf. 55 62 37 00 www.multiconsult.no
Johannes.overland@multiconsult.no
TIf. 55 62 37 47,99 15 03 87
Gert.nielsen@multiconsult.no

TIf. 55 62 37 87, 92 48 27 62

KULDEKONSULENTER | NORGE

Norconsult AS

Vestfjordgt. 4, 1338 Sandvika

TIf. 67 57 10 00 Fax 67 54 45 76
www.norconsult.no vh@norconsult.no

Petrochem Norge AS

Strandveien 6, 3050 Mjondalen

TIf. +47 94 85 62 27
yh@petrochem.no www.petrochem.no

Sweco Norge AS

Postboks 400, 1327 Lysaker

TIf. 67 12 80 00, post@sweco.no
Terje Halsan TIf. 48 28 54 96
terje.halsan@sweco.no

Thermoconsult AS

llebergveien 3, 3011 Drammen
TIf. 3221 90 50 Fax 322190 40
post@thermoconsult.no

@stconsult AS

Glemmengt. 31 B, 1608 Fredrikstad
TIf. 69 39 46 10
post@ostconsult.no

APPARATSKAP
BS Elcontrol AB
Box 3, S-446 21 Alvangen

E-post: info@bselcontrol.se

AUTOMATIKK
OCH INSTRUMENTER

BS Elcontrol AB
Box 3, S-446 21 Alvangen

E-post: info@bselcontrol.se
Spesialprodukter: Styr- och reglerteknik
Samon AB

Modemgatan 2, S-235 39 Vellinge

Tel: +46 040 15 58 59
Specialprodukter: Kéldmedielarm

Tel +46 303 33 45 60 Fax +46 303 74 83 89

Specialprodukter: Konstruksjon och tilverkning

Tel: +46 303 33 45 60 Fax +46 303 74 83 89

KOMPRESSORER,

AGGREGAT

Hultsteins Kyl AB

Fridhemsv. 31, S-553 02 J6nkdping
Tel. +46 036 161850
Specialprodukter: Transportkyla

Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09

LUFTCONDITIONERING

Dometic Scandinavia AB

Gustav Melinsgata 7,

SE-421 31 Vastra-Frolunda

Tel. +46 317 34 1100

Agenturer: Diavia Klimatanlagg. Agramkow
Specialprodukter: Tomnings/
Pafyliningsaggregat

TOMNINGS-/
PAFYLLNINGSAGGREGAT

Dometic Scandinavia AB

Gustav Melinsgata 7,

SE-421 31 Vastra-Frélunda

Tel. +46 317 34 1100

Agenturer. Diavia Klimatanlagg. Agramkow
Specialprodukter: Témnings/
pafyliningsaggregat

LEVERANDGRER TIL SVENSK KYLBRANSCH

OVERVAKNINGS- OCH

ALARMANLAGGNINGAR

BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 33 45 60 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se
Specialprodukter: Styr- och reglerteknik
Samon AB

Modemgatan 2, S-235 39 Vellinge

Tel. +46 040 15 58 59

Specialprodukter: Kéldmediealarm

For
pestilling
av

annonsep\ass

Kontakt Ase Rostad, tif: +47 67 12 06 59
ase.rostad@kulde.biz
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Ajourfert liste over erstatningskuldemedier

og oljetype for medier med ozonnedbrytende effekt

Erstatning Erstatnings- Handelsnavn Type medium Oljetype
for medium
R-12 R-134A Suva, Genetron, Klea, Enkomponent POE
Solkane, Forane medium
R-500
R-401A (MP39)
R-401B (MP66)
R-409A (FX-56)
R-413A Isceon 49 Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-437A! Isceon M049+ Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R'1 3 R-23 Klea, Solkane Enkomponent
R-503 medium
R-508A Klea Blanding, azeotrop POE
R-508B Suva, Genetron Blanding, azeotrop POE
R'1 3B1 R-410A Suva, Genetron, Klea, Blanding, POE
Solkane, Forane nar-azeotrop
R-? Isceon M089 Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-? Forane FX-80 Blanding, zeotrop POE
R-22 R-407A Suva, Klea, Forane Blanding, zeotrop POE
R-407C Suva, Genetron, Klea, Blanding, zeotrop POE
Solkane, Forane
R-410A Suva, Genetron, Klea, Blanding, POE
Solkane, Forane n&r-azeotrop
R-417A Isceon M059 Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-422A Isceon M0O79 Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-422D Isceon M029, Genetron Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-427A Klea, Forane Blanding, zeotrop POE
R-? Solkane 22L Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-? Solkane 22M Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R'502 R-404A Suva, Genetron, Klea, Blanding, POE
Solkane, Forane nar-azeotrop
R-402A (HP80)
R-402B (HP81 ) R-507A Suva, Genetron, Klea, Blanding, azeotrop POE
Solkane, Forane
R-408A (FX-10)
R-422A Isceon M0O79 Blanding, zeotrop MO, AB, POE
1 — ASHRAE-nummer ikke offisielt ennd MO = mineralolje AB = alkylbensen POE = polyolester

Zeotrop — blandingsmedium med betydelig temperaturglidning
Azeotrop - en blanding som ikke endrer sammensetning (konstant kokepunkt),

Note 1:  Far konvertering ma det nye mediets virkning p& pakninger og o-ringer alltid kontrolleres
Note 2: | anlegg med krevende oljeretur anbefales ofte esterolje (POE) selv om mineralolje normalt kan brukes

Produsenter: Arkema (Forane), Du Pont (Suva, Isceon), Honeywell (Genetron), Ineos Fluor (Klea)Solvay (Solkane)

Norske forhandlere: Ahisell Norge AS, Divisjon Kulde (DuPont, Solvay), Barresen Cooltech AS (Arkema, Ineos Fluor), Moderne Kjgling AS (DuPont, Ineos Fluor),

Schlgsser-Mgller Kulde AS (Honeywell, DuPont) Ulistrem-Fepo AS (flere produsenter)

Utarbeidet av radgivningsfirmaet Hans T. Haukas AS
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Varmepumper er en af de mest vigtige teknologier
pa vejen mod det fossilfrie Danmark

Bade i Danmark og resten af EU har po-
litikerne set varmepumper som ngglen til
en stgrre udrulning af vedvarende energi,
herunder el produceret i vindmgller.

I Danmark har man en lang tradition
for at anvende varmepumper, men marke-
det har aldrig naet de samme hgjder som
i vores nabolande, og selvom der gennem
arene har vaeret mange massive politiske
tiltag pa omradet, er det stadig en tekno-
logi, der er sikker og veldokumenteret,
men som desverre ogsé lider lidt under
manglende kendskab i befolkningen. De
seneste ars svingende energipriser og nye
krav til olietanke mv. har dog givet bran-
chen et tiltrengt pust, men potentialet er
stadig meget stort.

Pa Teknologisk Institut har man gennem
arene haft mange aktiviteter inden for var-
mepumpeomradet. I mere end 30 &r har
man hjulpet danske virksomheder med alt
lige fra akkrediterede prgvninger til opkva-

lificering af installatgrer. man har rigtigt
meget at tilbyde dig og din virksomhed,
nar du vil pd markedet, f.eks. med en ny
produktserie.

Hvad kan Teknologisk Institut

hjelpe dig med?

»  Akkrediteret prgvning af alle typer
af varmepumper og aircondition-
systemer i verdens mest moderne
testlaboratorium

e Udvikling af nye systemer, her-
under anvendelse af naturlige kgl-
emidler og nye reguleringssystemer

e  Produktudvikling af systemer mal-
rettet de nye produktkrav (f.eks.
de nye energikrav i bygningsregle-
mentet og ecodesign direktivet)

e Uddannelse af installatgrer og rad-
givere inden for varmepumpetek-
nologien

e Radgivning om national og inter-

national lovgivning og dokumen-
tation af udenlandske godkendelser
* Radgivning om nye standarder in-
den for varmepumpeomradet
Teknologisk Institut har desuden se-
kretariatet for Varmepumpeordningen
(VPO), som er en kvalitetssikringsordnin-
gen for varmepumpeinstallatgrer. Oplys-
ninger om VPO kan findes pa hjemmesi-
den www.vp-ordning.dk
Herudover har man en lang reekke ydel-
ser inden for store varmepumper til industri
og fjernvarme:

Test af varmepumper
Varmepumpelaboratoriet i Aarhus tilby-
der en bred vifte af test og prgvninger
af alle typer varmepumper. Man tester
efter fglgende standarder:
 DS/EN16147 — test af brugsvands-
varmepumper
* DS/EN12102 — méling af stgjniveau
* DS/EN14511 —test af varmepumper
og klimaanleg
* DS/EN14825 — SCOP prgvning
Pa Energistyrelsens hjemmeside, www:
ens.dk/forbruger/varme/varmepumper,
kan man finde en liste over varmepumper.
Man kan ogsa kontakte Energitjenesten,
www.energitjenesten.dk, som har ressour-
cer til at hjaelpe private med spgrgsmal om
energi, herunder varmepumper.

CoolEnergy.dk 27.-28. november 2014
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'De individuelle varmepumpene
ber ha varmelagre

i I den nye jordvarmebekendtggrelse nr. 1312 af 21. november 2013
havde der i §21 sneget sig en passus ind, at kun autoriserede
i VVS-installatgrer mdtte foretage de lovpligtige drlige eftersyn
af jordvarmeanlceg, mens eftersyn af anleeg med direkte for-
i dampning skal foretages af en autoriseret kglemontgr.

AKB blev ved en fejl ikke hgrt ved bekendtggrelsens frem-

saettelse, hvorfor AKB’s formand og direktgr skrev til miljg-
. minister Kirsten Brosbgl, at det var en uhensigtsmassighed,
at kun VVS-installatgrer matte foretage det mindre eftersyn pa
. brine-slanger, nér kun kglemontgrer métte foretage den noget
mere gennemgaende trykprgvning m.m., der skal anvendes pa
slanger med direkte kgl, og at vi gerne sa det @ndret.

Miljgministeren har prompte kvitteret med en beklagelse

og foreslar betegnelsen i §21 @ndret, “siledes at sagkyndige i
. jordvarmeanlag igen kan efterse disse. Andringen forventes
i at treede i kraft den 1. juli 2014.”

Mht. at vere sagkyndig i jordvarmeanleg skal man iflg.

Miljgministeriet ”...have en uddannelse, som er relevant i
denne forbindelse, f.eks. kglemontgr....samt eksempelvis
i vere fabrikantens eller leverandgrens godkendte installatgr

-~ [ eller have dokumenteret efteruddannelse i varmepumpeanlag,
79 Nytt europeisk oppleringssenter |

eksempelvis VPO-uddannelsen eller tilsvarende.”

Energistyrelsen lancerer ny beregner!

”Ny Varme” er en beregner, der nemt og hurtigt viser boligejerne
i pkonomien i at skifte olie- eller gasfyret ud med billigere og mere
! klimavenlige energiformer.

Ny Varme er en beregner, der giver boligejere et hurtigt over-

blik over, hvilke varmekilder der er mulighed for at skifte til, og
hvordan gkonomien ser ud, hvis oliefyret for eksempel erstattes
i med jordvarme. Beregningerne i Ny Varme bygger pa offentligt
tilgeengelige data og energipriser, der er samlet ind fra hele landet.

“For mange boligejere er der store besparelser at hente ved at

skifte oliefyret ud med en varmepumpe eller fjernvarme, men det
i kan vere en stgrre indsats at undersgge mulighederne og sarligt
gkonomien i at skifte. Nu kan boligejerne med et enkelt adresse-
i opslag finde ud af, hvad de kan skifte til og f4 en idé om gkono-
mien i det”, siger Henrik Andersen, kontorchef i Energistyrelsen.

Den nye beregner findes pa http.//sparenergi.dk/forbruger/

| vaerktoejer/ny-varme

- Sikkerhedskursus i Ammoniak og CO,

Dansk Kgleforening indbyder egne og IDA Kgle- og Varme-
pumpe Teknologis medlemmer til Sikkerhedskursus i Ammoniak
og CO, hos Falck Safety Services A/S 6. - 7. oktober klokken
. 08.00-16.00.

Pris kr. 7.150,00.Dagsforplejning kr. 200,- pr. person pr. dag.

Overnatning pé skolen kr. 595,-. Alle priser ekskl. moms
i Telefon +45 29 45 26 60 - mail @dkforening.dk
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Danmarks Teknologiske Institut

Hojniveaukalibreringer ned -189.3442 °C

Et nyt argon-baseret fikspunkt sikrer, at
det nationale metrologilaboratorie for
temperatur ved Teknologisk Institut nu
udfgrer hgjniveaukalibreringer ned til
-189.3442 °C. Det betyder, at man ikke

lengere behgver at fragte skrgbeligt ud-
styr til udlandet for at hente sporbarhed,
og ydermere kan der nu sikres hurtig le-
vering og ikke mindst en s@rdeles lav ka-
libreringsusikkerheder. Udgangspunktet

Koleteknik ved Teknologisk Institut
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Energieffektivitet og udfasning af de
kraftige drivhusgasser spiller en afgg-
rende rolle globalt, og Danmark har en
central position i den internationale kgl-
everden, ikke mindst pd grund af den
politiske beslutning om at vare fgrende
pa dette felt. Den danske kglebranche
gennemgar desuden lgbende strukturelle
@ndringer grundet den stigende globali-
sering inden for udvikling og produktion
af kgleanleg.

Pa Teknologisk Institut har man i mere

end 30 ar hjulpet danske virksomheder
gennem denne omstillingsproces med
alt lige fra produktudvikling, test af pro-
dukter, radgivning vedrgrende kglemid-
ler, anlegsdesign m.v. samt opkvalifi-
cering af installatgrer. Man har rigtigt
meget at tilbyde nar man vil pa marke-
det, f.eks. med en ny produktserie, el-
ler hvis man som anlagsejer star foran
en stgrre renovering eller udskiftning
af anleg. Her kan man hjzlpe med at
etablere et beslutningsgrundlag, s& man

for alle temperaturmalinger i Danmark
skabes i Det Danske Metrologilabora-
torium for Temperatur ved Teknologisk
Institut. Her kalibreres der i overens-
stemmelse med den internationale tem-
peraturskala i definerede fikspunkter
(trippel-, smelte- eller stgrkningspunkter
for forskellige materialer). Laboratoriet
har nu udvidet temperaturomréadet helt
ned til -189.3442 °C med en kalibre-
ringsusikkerhed pa 1 mK (0.001 °C).

Mikkel Bo Nielsen, laboratoriean-
svarlig, gleder sig over at kalibrerings-
laboratorierne 1 Danmark ikke mere
behgver at tage sig til takke med ma-
leusikkerheder, som er en faktor 10 over
niveauet 1 udlandet, eller at de er tvun-
get ud i at handbere skrgbeligt udstyr til
udenlandske metrologilaboratorier for
at opna den lave méaleusikkerhed.

kan valge den lgsning, som er rigtig for
virksomheden.

Hvad kan Teknologisk Institut

hjzelpe med?

Gennemgang af kgleanleeg og dokumen-

tation af energibesparelsespotentialet

* Serverrum

*  Supermarked

*  Ventilationskgleanleg

*  Proceskgleanleg

* Kgle- og frostrum

* Radgivning

* National og international lovgiv-
ning samt dokumentation af uden-
landske godkendelser

*  Nye krav og standarder pa omradet

*  Systemlgsninger, fejlfinding,
procesoptimering m.v.

* Test og prgvning

*  Akkrediteret prgvning af aircon-
ditionsystemer i verdens mest mo-
derne testlaboratorium

*  Prgvning af alle typer af kglesyste-
mer lige fra husholdningskgleskabe
til chillers i MW stgrrelse

Forts. neste side
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Teknologisk Institut har Danmarks
storste testfacilitet til varmepumper

Teknologisk Institut i Aarhus har abnet
nye testfaciliteter, hvor det nu er muligt at
fa testet egenskaber, der ikke f@r har veeret
muligt at teste i Danmark eller resten af
Norden.

Faciliteterne omfatter 700 m? og kan
teste varmepumper med effekt op til 40
kW. De opfylder EU’s nyeste standarder
og bliver EHPA certificeret, og s kan de
male stgjniveau pa en helt ny unik made.

- Med de nye faciliteter er det ikke
bare blevet muligt at teste meget stgrre
varmepumper, vi kan ogsa male pa en
rekke nye ting. Faciliteterne er state-
of-the-art og nogle af Europas bedste,
forteller sektionsleder ved Teknologisk
Institut, Lasse Sge.

Unik maling af stoj

De nye testfaciliteter bestar af to nye
klimakamre pa hver 100 m?, hvor man
kan teste varmepumpernes effektivitet
under de forhold, de bliver udsat for i
virkeligheden. Det ene kammer simule-
rer klimaet udendgrs, hvor varmepum-
pens ude-del skal placeres, og det andet
kammer simulerer klimaet indendgrs,
hvor varmen og energien skal bruges.
I udendgrskammeret kan temperaturen
varieres fra -25 til +50 °C, og det giver
nogle ny muligheder:

- Noget af det nye er, at vi kan teste
varmepumpernes effektivitet, ydelse og
stgjniveau samtidigt og ved forskellige
klimaforhold, s det svarer til det euro-
paiske vejr over et helt ar, selv under
afrimning, hvor stgjniveauet tidligere
ikke har vaeret undersggt, forteller Las-
se Sge.

Som noget helt enestdende er testfa-
ciliteterne specialdesignet med udstyr
til at male stgj inde i klimakamrene,
hvilket man normalt ellers er ngdt til
at ggre 1 et separat lydkammer. Det er
en hel ny made at male stgj, og ifglge
Lasse Sge har det givet international op-
marksomhed:

Stoj er et vigtigt salgs parameter

- Varmepumpers stgjniveau er blevet et
vigtigt salgsparameter og vi har allerede
faet bestillinger fra bade nationale og inter-
nationale producenter. Vi mgder stor inter-

74 Kulde og Vormepumper 4 | 2014
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esse for vores testmetode, men der er ogsa
fa steder i verden, hvor de kan det her.

Ved at kunne male stgjen pa den nye
made, imgdekommer testfaciliteterne de
stigende krav fra bade kunder, staten og
EU.

De nyeste standarder

De nye testfaciliteter betyder, at Tekno-
logisk Institut lever op til EU’s nyeste
standarder og er akkrediteret til maling
af SCOP (Seasonal Coefficient of Per-
formance), som i fremtiden angiver
europaiske minimumskrav og energi-
merkning for varmepumper.

Pa Energistyrelsens lister

over varmepumper
Med en test i de nye faciliteter kan im-

geldende pa tveers af Europa, sa ekspor-

de vil ind pa markedet i et andet land.

ter ogsa bliver EHPA certificeret.

Kan teste egne varmepumper

Ud over de akkrediterede test stiller
Teknologisk Institut faciliteterne il
rddighed, hvor producenter kan teste, !

udvikle og optimere deres egne varme-
pumper. [ forbindelse med import af
varmepumper kan det vise sig nyttigt at
lave en valideringstest, som efterviser
varmepumpens specifikationer.

De nye faciliteter pa Teknologisk In-
stitut betyder ikke, at det bliver dyrere
at fa testet varmepumper end i resten af
verden. Faciliteterne skaber en effek-
tivisering af testene, og det betyder at
Teknologisk Institut kan holde priserne
i bund og fortsat vere konkurrencedyg-
tige pa alle omrader.

Fortsettelse fra side 73

. Udvikling

¢ Nye systemer, f.eks. anvendelse af
portgrer og producenter placere deres |
produkt p& Energistyrelsens lister over |
varmepumper og komme pé forkant med
de krav, der venter lige om hjgrnet. Do- !
kumentation fra Teknologisk Instituts
laboratorium for varmepumper vil veere !
¢ CFD/FEM-beregning pa kompo-
torer ikke er afheengige af en ny test, hvis
*  Kurser og specialtilpassede kurser
Desuden betyder en stigende efterspgrg-

sel fra producenter, at de nye testfacilite-

naturlige kglemidler og nye regule-
ringssystemer

¢ Produktudvikling af systemer mal-
rettet nye produktkrav (f.eks. ener-
gikrav i bygningsreglementet og
ecodesign direktivet)

nenter og processer
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Spennende besgk i Arhus i

Teknologisk Instituts tekniske prevehaller

Teknologisk Instituts kontorer i Arhus.

Det foregédr mye rart og interessant i
Teknisk Instituts tekniske provehall i
Arhus som de fleste i bransjen dess-
verre ikke kjenner seerlig til.

Kulde besgkte det derfor i juni og fikk
en fin omvisning av laboratoriesjef
Lasse Sge. Selv om vi ankom en dag fgr
avtalt tok han seg tid og fikk tid til en
interessant omvisning.

50% forskning og 50% kommercielt
Arbeidene som utfgres kan deles med
50 % pa forskning og 50 % péa kommer-
cielle opgaver. Dette er etter Lasse Sdges
mening en fin balanse. De kommercielle
opgaver er primart fokuseret omkring
prévninger af varmepumper, chilleran-
leg, komponenter til CO,, ammoniak
og lignende, og Instituttet rader over godt
1000 m? laboratorieareal i Arhus. Labo-
ratoriet er i dag en central del af centret
Kgle- og Varmepumpeteknik, som ar-
bejder inden for mange forskellige fel-
ter pa det kgle- og varmepumpetekniske
omrade. Centret, med ialt 35 ansatte, har
aktiviteter bide her i Arhus og i Taastrup
nar Kgbenhavn, hvor der sarligt er fokus
pé de mindre “plug-in” anleg, herunder
akkrediteret test af husholdningskgl/frys
mv. I Arhus er det serligt varmepumper
og industrielle kglesystemer, som er i fo-

o4 .
[b.“ e :_j' 5
Student Nikolai Tauber tester bruk av nanopartikler i kudemedier

| e,

kus, og lidt mere end halvdelen af centrets
medarbejdere har her deres daglige gang.

co,

Forste besgk i laboratoriet var péd en af
CO,-riggene, hvor Teknologisk Institut
for en del ar siden lavede de fgrste for-
s¢g pd en transkritisk CO, varmepumpe
til fjernvarmesystemer. Riggen har si-
den gjennomgétt en lange rekke ombyg-
ninger og brukes i dag blant annet til &
utprgve nytt utstyr og komponenter med
CO,. I dag prgves det f.eks ut nye ol-
jeutskillere for CO, og gasskjglere med
et trykk pa 110 bar og riggen anvendes
ligeledes til test af mange andre kom-
ponenter til CO,, bl.a. varmevekslere og
ventiler.

NH,

o

Et dansk PSO projekt omkring hejeffektive ammoniak varme-

for bedring av viskositeten og bedring av varmeoverferingen, et EU
projekt, som Instittuet kerer sammen med en raekke internationale
partnere.

(f.v.) Nikolai Tauber, Alexander Bork og Lasse See.

pumper. Projektet var bl.a. blandt de nominerede til “ELFORSK”
prisen 2014, se www.elforsk.dk. Der er i projektet udviklet en todelt
kondensator, som sikrer ekstra hej fremlebstemperatur fra NH,
varmepumpen samtidig med, at effektiviteten er forbedret ca. 20%
ift. traditionelle systemer.

i fios.
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Lasse See (f.v.) og Henning Grindorf foran
CO, riggen.

dustrielle ammoniakkanlegg. Denne er
et kombineret CO,/NH, anleg oprinde-
ligt bygget til test af lavtemperaturap-
plikationer, eksempelvis til fgdevarein-
dustrien. Anlegget er idag kernen i en
lang rekke andre prgveopstillinger bl.a.
til forskellige komponent- og system-
prevninger inden for NH, og CO,.

Man utfgrer ogsa forsgk for ASHRAE
i USA omkring “riser” problematikken
i stgrre ammoniak kgleanleg — forsgg,

Riggen for industrielle ammoniakkanlegg
(kaskade NH,/CO,)

som bl.a. skal give nye algoritmer for
beregninger af trykfald i stigergr.

Varmepumpetestcenter

Dagens sidste besgg var Instituttets helt
nye varmepumpetestcenter, som blev
indviet sidste ar. Testcentret er et af de
mest moderne i hele Europa og tiltrek-
ker i dag kunder fra hele verden — ud-

76  Kulde og Vormepumper 4 | 2014

Det er ingen atombombe, bare en tank
med CO,

Proveanlegget for varmepumper har store
dimensjoner.

-

Jan Andersen (midt i bildet) fra Gidex prever ut en Toshibas varmepumpe. Her sammen
med Kamal Arumugan og en ung dyktig kelemonter Line Honoré fra TI. | preverommet
kan man ogsa foruten den termiske utprevingen ogsa testes for lyd i henhold til de geel-
dende harmoniserede standarder EN14511, EN14825, EN16417 og EN12102. Det er disse
standarder, som anvendes bade ifm. EU’s energimaerkning og den danske positiviiste over
varmepumper, som de danske energimyndigheder driver (se www.sparenergi.dk).

over danske producenter, har Instituttet
kunder fra nasten hele Europa og fra
flere stgrre producenter i Asien. Det er
ikke kun myndigheder, der ggr brug af
det nye testcenter, men ogsa virksomhe-
der, som far deres produkter testet, in-
den de introduceres pa markedet. Det
er ogsa her, at man udfgrer de mange
test af varmepumper ifm. EU’s energi-

markning og optagelse pa de danske
energimyndigheders positivliste over
varmepumper. Testcentret har mulighed
for at teste alle typer af varmepumper,
og lydtesten kan gennemfgres pa var-
mepumperne, mens de er i testriggen til
ydelses- og effektivitetsprgvninger.
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Lavere energiforbrug med originale reservedele

Det er omkostningsbesparende at anvende originale
reservedele i kalekompressorer. Den hgjere driftseffektivitet
ved originale reservedele resulterer i et lavere energi-
forbrug end ved anvendelse af uoriginale reservedele.
Derudover opndr man en laengere service-levetid med
originale Sabroe reservedele.

Test af originale Sabroe reservedele
kontra uoriginale reservedele
Johnson Controls besluttede at s&tte tal pa omfanget af disse
forskelle i praksis. Reservedelene blev grundigt undersggt, og
kvalitet og ngjagtighed blev sammenlignet. Derefter blev de-
lene samlet i en kompressor og ydelsen malt i et kontrolleret
testkglesystem med ammoniak. Maleresultaterne blev verifi-
ceret af tredjepart.

Se www.sabroe.com for yderligere information.

Dokumenterede testresultater
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Testresultater af kompressorens akseleffekt med uoriginale
reservedele sammenlignet med originale Sabroe dele. Effekten

er afstemt for at skabe identiske kelemiddelflow og derved tage
hejde for forskellene i den volumetriske virkningsgrad, dvs. samme
kelemiddelflow under hvert trykforhold.

Testforhold

1. Undersggelse af deuoriginale dele mht. ngjagtighed (CMM-
malinger), overfladetilstand og generelt handveerk

2. Testkgrsel i 1.000 timer med en SMC 100 kompressor hvor
alle relevante parametre overvages ngje under forskellige
forhold

3. Testkgrsel af den samme SMC kompressor under identiske
forhold men med originale Sabroe reservedele

4. Sammenligning af reservedelene efter testen
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Arligt energiforbrug for SMC 106E kompressor med originale Sabroe
reservedele sammenlignet med uoriginale dele, afstemt efter samme
kelemiddelflow.

Dokumenterede fordele ved originale
Sabroe reservedele fra Johnson Controls

Testresultater for uoriginale reservedele.

* De testede uoriginale dele lever ikke op til Johnson Con-
trols’ kvalitetsstandarder hvad angar dimensioner, fabrika-
tionstolerance eller overfladebehandling (f.eks. hardning)
af centrale dele.

»  Afvigelser fra specificerede tolerancer skabte problemer P>

-~

~

Til venstre: Stempel, Stempelringe uden overfladebehandling. Betydeligt slid pa overfladen og slid pa ring
Til hejre Stempel, stempelringe med krombelsegning. Let kontaktmenster, ingen slid pd ringe
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under monteringen.

* Strgmforbruget steg markant (beregninger verificeret af
DTI).

e Der var betydeligt mere slid pa de uoriginale dele.

...0g de dokumenterede

konsekvenser

¢ 7-10 % hgjere energiforbrug under normale forhold (Tc
+35°C, Te fra -15 til 0°C) - endnu hgjere under varmere
klimaforhold

e lavere driftspalidelighed pga. toleranceproblemer

e kortere anslaet levetid for sliddele.

Tilbagebetalingstid
Grafen viser tilbagebetalingstiden, hvor det antages, at de uorigi-
nale dele er gratis!

\ Dirifestimar pr. br )

Palidelig leverander af reservedele

Johnson Controls kan levere de korrekte dele til den aftalte tid
- over hele verden Hovedlageret for reservedele, som ligger i
Danmark, kan levere de fleste reservedele fra lager. Styrken
ligger i strategisk placerede reservedelslagre, og derfor kan
man som regel levere originale reservedele til de fleste steder
indenfor 24 timer.

Hurtig og palidelig er altid nggleordene, nér det drejer sig
om levering af reservedele. Ordrer pa lagerforte dele, som
modtages inden kl. 16.30, afsender vi samme dag.

I ngdstilfelde, hvor der er behov for support udenfor nor-
mal arbejdstid, kan reservedele afsendes via vores 24-timers
service.

Service pa koleanlaeg

Ud over det markant hurtigere slid pd uoriginale dele og de
dermed hyppigere serviceintervaller, kan konsekvensen ogsa
vare nedbrud, som kan resultere i tabt produktion, gkonomisk
tab og i nogle tilfeelde uoprettelig skade pa kompressoren.

Mange komponenter i et kgleanlaeg udsettes for barske forhold. . . .
Det er derfor vigtigt at vedligeholde udstyret, som anbefalet af Stremfrit keleskab i tredjeverdenslande
i Fredag den 2. maj var det finale i Region Syddanmarks store
elevkonkurrence, Talentvaekst Syddanmark. 26 hold var klare til

i at preesentere deres forretnings- og forskningsideer. En av for-

producenten, for at opna energieffektivitet og palidelig drift.

Driftsomkostningerne for et industrielt keleanleg

Nér man ser pa de relative driftsomkostninger ved et kgleanleg,
i tredjeverdenslande.

er det indlysende, at man skal fokusere pa energibesparelser.
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@get energiforbrug pga. for tidlig slitage og ineffektiv drift
vil gge driftsomkostningerne uforholdsmassigt. Hvis et an-
leeg kan optimeres, sa forskellen mellem fordampningstryk
og kondensatortryk reduceres med 2-3 K, vil besparelserne
kunne dekke omkostningerne til service.

Fordeling af driftsomkostninger for
et typisk industrielt keleanlaeg

4 2

B 10% serviceomkostninger
B 10% variable driftsomkostninger
B 80% energiomkostninger

slagene var en lerkrukke, der fungerer som strgmfrit kgleskab i
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Johnson Controls med

Nytt europeiske kunde- og oppleaeringssenter i Arhus

Johnson Controls i dag

Johnson Controls overtok for en del ar
siden produksjonen av Sabroe kom-
pressorer for industrielle kjgleanlegg
og stgrre varmepumper. Og for alle oss
som har levd noen ar, forbinder vi alltid
Arhus med Sabroe.

I sin tid var det mange kompressor-
fabrikanter i Skandinavia som Stal,
Gram, York og naturligvis Sabroe. Og
det gledelige er at Sabroe fortsatt bestar
som en anerkjent og dyktig produsent
av kompressorer.

Etter et par tidligere besgk ved Sabroe
i Arhus var det spennende 4 komme til-
bake for & se hva som har skjedd der de
siste arene. Og det har skjedd mye.

Benthe Klokkerholm

Kulde slo av en prat med Bente Klok-
kerholm, som har vert daglig leder de
siste arene. Hun har ingen teknisk bak-
grunn og hun kom til Sabroe etter & ha
vert nestleder pa Lego. Og det skal ikke
underslds at det var en mulig skepsis
blant de ansatte ved hennes ansettelse.
Det var et mgte med god gammel hand-
verks produksjon hvor f.eks en mann
var ansvarlig for sin egen produksjon til
dagens produksjon av kompressorer et-
ter mer moderne metoder.

Na starter man pa en produksjonslinje
og kompressorene flytter seg langsomt
fremover, mens man har alle ngdvendige
deler for handen. Etter 14 dager er de for-
skjellige kompressorene ferdig produsert.

Alle kompressorer proves i testsenteret av spesielt erfarne og dyk-

tige medarbeidere for de sendes ut.

Fleksibilitet

Man produser nemlig flere typer kom-
pressorer pa sammen band slik at man
far en fleksibilitet i valget av kompres-
sorer. Alle kompressorer pa bandet er
allerede solgt sa de gar ikke til lager.

(konomien var i flere ar svak, men na
kunne Benthe Klokkerholm pa Kuldes
spgrsmal opplyse at nd er gkonomien
bra, riktig bra.

Med sitt sjarmerende vesen har hun
oppnadd sa gode resultater at Johnson
Controls har tatt henne med» til Johnson
Controls hovedsete i Milwaukee i USA
som ansvarlig for ”Global Intergrated
Supply chain” Med andre ord, sikre pa
at man leverer den rette kvalitet til det
avtalte tidspunkt.

De ansatte er selve «gullet»

Men det er de ansatte her som er selve
«gullet» i bedriften sier Benthe Klok-
kerholm.

Det er erfarne og dyktige medarbei-
dere med lang tid i bedriften. En slik
stab er unik, for det tar artier & bygge
opp en stab med sd mye erfaring. Tkke
mindre viktig er den motivasjonen de
har til jobben sin.

Testsenter

I testsenteret hvor man prgver de ferdi-
ge kompressorene tar de f.eks med seg
sovepose pa jobben nér det er en svert
viktig jobb. Men kan i tillegg fglge med
pa dataskjermer hjemme hvordan testen
gdr.

PG produksjonslinjen flytter kompressorer seg fremover, mens man
har alle nedvendige deler for handen. Etter 14 dager er de forskjellige
kompressorene ferdig produsert.
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Det nye kunde-, opplering- og
demonstrasjonssenter i Arhus

Som ledd i sin langsiktige strategi ap-
net Johnson Controls sitt nye European
Customer and Lerning Center i Arhus i
juni i ar.

Leder av senteret er Peter Bo Jgrgen-
sen. Sammen med den nye daglige lede-
ren for Sabroe i Arhus, Klaus Damgaard
Kristensen, smiler de stolt over det nye
store, flotte og velutstyrte senteret.
Klaus Damgaard Kristensen har teknisk
bakgrunn og lang erfaring i bransjen.
Han er dpen for nye forandringer og ut-
vikling av bedriften.

Senteret skal bade brukes til bade
internt og eksternt, og et er europeiske
senter Senteret vil brukes til praktisk
opplering av entreprengrer slik at de
blir bedre kjent med Sabroes produkter.
Det blir en «hands on training» slik at
man far fgle opplaeringen pa kroppen.

Senteret skal ogsa brukes til a lere
opp konsulenter rundt om i Europa.

Men senteret kan ogsa benyttes til 4 ta
i mot sluttbruker kunder og demonstrere
hvordan kompressorer og annet utstyr vir-
ker 1 praksis under forskjellige forhold.

HeatPac 108, varmepumpe med VSD og Unisab kontroller.
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(f.v.) Leder av senteret er Peter Bo sammen med den nye daglige lederen for Sabroe Fac-

tory i Arhus, Klaus Damgaard Kristensen.

Events
I 1gpet av aret skal man ogsa bygge opp
til det man kaller events med forskjelli-
ge variasjoner av utstyr. Det blir ganske
enkelt fordi man har all ngdvendig ek-
spertise og ngdvendig utstyr pa stedet.
Og produktspekteret er stort, nr man
vet at Johnson Controls har mer enn
2000 forskjellige produkter innen opp-
varming og kjgling.

En overordnet malsetting for opple-
ringssenteret er a gke energieffektivite-
ten pa installerte anlegg innen bygg og
industri, noe som blir stadig viktigere ei
var tid.

Man fér ogsa lettere & se pa nye mu-
ligheter og muligheter for & introdusere
disse i markedet.

SMC-108E, reciprocating kompressor med Unisab kontroller.
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Ny hybridvarmepumpe i Danmark
skal give energibesparelser i industrien

Et nyt testanleg med en ny hgjtempe-

raturvarmepumpe hos  virksomheden
Arinco er hentet hjem fra Norge og sat
i drift. Nu skal et demonstrationsprojekt
vise, om Teknologisk Instituts lovende
teoretiske beregninger for bade energi-
besparelser og CO,-reduktion holder i
virkeligheden.

Hgjtemperaturvarmepumpen er en si-
kaldt hybridvarmepumpe, der anvender
en blanding af vand og ammoniak som
kglemiddel. Det serlige ved varmepum-
pen er, at den kan udnytte overskudsvar-
men fra industrielle processer. I dag luk-
ker danske produktionsvirksomheder
oftest bare spildvarmen ud i den bla luft.
Arla Foods’ malkepulverfabrik Arinco i
Videbak bruger en stor mengde varme
til at tgrre pulveret og har samtidig store
mangder spildvarme, der skal kgles vaek.
Derfor er fabrikken velegnet til at illus-
trere, om hybridvarmepumpen med stor
effekt og ved hgje temperaturer pa sigt
kan anvendes til at reducere virksomhe-
dens og hele Danmarks energibehov.

- Hvis beregningerne for testanlegget
holder, vil energiforbruget til produktion
af varme og kgling falde med 78 procent,
og vi vil udlede 1.450 tons CO, mindre
hvert &r. I tal er energibesparelsen 7.500
MWh pr. ar, og det svarer til den energi,
som 780 parcelhuse pa 150 kvadratme-
ter og med energimarke A2 bruger til
opvarmning i Igbet af et ar, oplyser Arla
Foods’ Global Energy Manager Poul
Erik Madsen.

Abenlyse klima- og miljefordele -
og et forretningsmaessigt guldaeg?
Forsggsanlegget skal kgre et ars tid for
at opna entydige resultater. Arla Foods
har ogsa planer om at installere varme-
pumper pa mejeriet i Rgdkaersbro.

- Potentialet med at bruge hybridvarme-
pumpen er enormt for dansk fgdevarein-
dustri og anden procesindustri, papeger
Tage Petersen fra Teknologisk Institut og
tilfgjer: Anlegget kan relativt hurtigt in-
stalleres hos de procesvirksomheder, der
har brug for bade varme og kgling. Selve
installationen er ganske ukompliceret, og
der anvendes gammelkendt teknologi —
dog med en virkningsgrad, der er blevet
vasentligt forbedret de senere ar.

Det nye testanlaeg hos Arinco er en del
af et EUDP-projekt. Udover Teknologisk
Institut, Arla Foods og Industri Montage
Vest deltager Anhydro, Affaldsvarme
Aarhus, Thise Mejeri og Arhus Slagtehus.

Fakta
Det danske firma Industri Montage Vest
har via et samarbejde med Teknologisk
Institut faet gje pa den i Danmark hidtil
oversete hybridvarmepumpe fra Norge
og faet agentur pa teknologien. Hybrid-
varmepumpen har potentiale til at kunne
reducere Danmarks energibehov.
Hgjtemperaturvarmepumpen er en sa-
kaldt hybridvarmepumpe, der anvender
en blanding af vand og ammoniak som
kglemiddel. Det sa@rlige ved varmepum-
pen er, at den kan udnytte overskudsvar-
men fra industrielle processer. I dag luk-
ker danske produktionsvirksomheder
oftest bare spildvarmen ud i den bla luft.
Arla Foods’” melkepulverfabrik Arinco i

Videbazk bruger en stor mengde varme
til at tgrre pulveret og har samtidig store Sundhedsfokus p dvirker
mengder spildvarme, der skal kgles vek. Iget af f d
Derfor er fabrikken velegnet til at illus- ! salget at frysema

trere, om hybridvarmepumpen med stor
effekt og ved hgje temperaturer pd sigt | |*

kan anvendes til at reducere virksomhe- '

dens og hele Danmarks energibehov.

- Hvis beregningerne for testanlegget
holder, vil energiforbruget til produktion
af varme og kgling falde med 78 procent,
og vi vil udlede 1.450 tons CO, mindre
hvert ar. I tal er energibesparelsen 7.500 !
MWh pr. ar, og det svarer til den energi,
som 780 parcelhuse pd 150 kvadratme-
ter og med energimarke A2 bruger til :
opvarmning i Igbet af et ar, oplyser Arla |
Foods’ Global Energy Manager Poul
i er en del af forklaringen.

Erik Madsen.

Abenlyse klima- og miljefordele -
og et forretningsmaessigt guldeg?
Forsggsanlegget skal kgre et ars tid for
at opna entydige resultater. Arla Foods
har ogsa planer om at installere varme-
pumper pa mejeriet i Rgdkaersbro.

- Potentialet med at bruge hybridvar-
mepumpen er enormt for dansk fgde-
vareindustri og anden procesindustri,
papeger Tage Petersen fra Teknologisk
Institut og tilfgjer: Anlegget kan rela-
tivt hurtigt installeres hos de proces-
virksomheder, der har brug for bade
varme og kgling. Selve installationen er
ganske ukompliceret, og der anvendes
gammelkendt teknologi — dog med en
virkningsgrad, der er blevet vasentligt
forbedret de senere ar.

Det nye testanleg hos Arinco er en
del af et EUDP-projekt. Udover Tek-
nologisk Institut, Arla Foods og In-
dustri Montage Vest deltager Anhydro,
Affaldsvarme Aarhus, Thise Mejeri og
Arhus Slagtehus.

Fakta

Det danske firma Industri Montage Vest
har via et samarbejde med Teknologisk
Institut faet gje pa den i Danmark hidtil
oversete hybridvarmepumpe fra Norge
og faet agentur pa teknologien. Hy-
bridvarmepumpen har potentiale til at
kunne reducere Danmarks energibehov.

Malt i volumen faldt mangden af fryse-
' mad i Danmark med 1 % i 2013 i forhold

til 2012.
Danskernes ggede fokus pa sundhed
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Ammoniumcarbamat i CO,/NH,-kaskadekoleanlaeg

Av Erik Karlsen, M.Sc.

Udtrykket ,,kaskade* er afledt af kas-
kadevandfald, hvor vandet falder over
flere trin. I kgleanlaegget virker det ved,
at der i nederste kaskadetrin cirkulerer
et lavtemperaturkglemiddel (her CO,).
Kondensatoren pa dette trin virker som
fordamper for gverste kaskadetrin, som
indeholder et andet kglemiddel (her
NH,). Princippet er vist i figur 1.

derfor betyde, at der strgmmer CO, ind
i NH,-kredslgbet. Under forudsatning
af, at der intet vand er i systemet, vil der
ske fglgende kemiske reaktion:

CO, + 2NH, - NH,COONH,

Reaktionsproduktet hedder ammonium-
carbamat, og det drejer sig om et finkor-
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Figur 1. Principskitse af et kaskadeanlaeg med CO, og NH,.

Der findes flere gode grunde til at anven-
de kaskadekgling. Den typiske anven-
delse finder sted, nar der skal opnas meget
lave temperaturer. I princippet kunne dette
ske i et et-trinsanleg, men hvis tempe-
raturforskellen mellem kondensator og
fordamper bliver for stor, overskrides det
sakaldte gkonomiske arbejdsomrade for
kglemidlet. Et kaskadeanleeg minimerer
denne forskel, forgger ydelsen og s@nker
derved driftsomkostningerne.

Hvad sker der ved en lekage?

Trykket i CO,-kredslgbet er en del stgr-
re end trykket i NH3—kredsl¢bet (se fi-
gur 2). En lekage i varmeveksleren kan
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net salt, der har tendens til at klumpe sig
sammen i aggregater. Saltet kan fgres
med rundt i NH,-kredslgbet og aflejres i
ventiler og kompressor. Derudover kan
det akkumulere i fordamperen og redu-
cere virkningsgraden.
Reaktionsligningen forteller, at en
mol CO, og to mol NH, vil danne en
mol NH,COONH4. Omregnet til masse
betyder det, at der af ca. 44 g carbon-
dioxid og 34 g ammoniak dannes 78 g
ammoniumcarbamat. Ved —10 °C og et
tryk pa 26,49 bar (kogepunktet) har 44 g
gasformig carbondioxid et volumen pé
ca. 0,8 L. Krystallinsk ammoniumcar-
bamat har en massefylde pa 1,6 g/cm?,

Erik Karlsen, M.Sc.

hvilket svarer til et volumen pa knap 50
mL ved ovennavnte 78 g.

Nu skal man ikke gd ud fra, at der
ved en lekage kun kommer 0,8 L CO, i
NH,-kredslgbet, men verdierne giver et
vist udgangspunkt, som man kan regne
videre pd. Som navnt er CO,-trykket
vasentligt hgjere end NH,-trykket, og
alt efter stgrrelse af en eller flere leka-
ger kan der trenge mere eller mindre
CO, ind i NH,-kredslgbet og igangsztte
den viste reaktion.

Bliver lekagen ikke opdaget i tide,
risikerer man, at stoffet som fglge af
de store strgmningshastigheder hurtigt
setter sig i ventiler og kompressor.

Skal man male CO, eller
NH,COONH4?
Det kunne veere n@rliggende at detektere
CO, ved hjelp af en CO,-sensor. Til sidan-
ne formal findes der flere sensorer pa mar-
kedet. Problemet er imidlertid, at en COZ—
sensor slet ikke vil registrere noget CO,,
nar den beskrevne reaktion har fundet sted.
Pa den méade vil man aldrig finde ud af, fgr
det er for sent, om der er sket en lekage.
For at 1gse dette problem har det dan-
ske firma HB Products A/S udviklet en
sensor, der pa baggrund af det kapacitive
maleprincip registrerer tilstedevarelsen
af ammoniumcarbamat. Méleprincippet
bygger p4, at permittiviteten (dielektri-
citetstallet) af ammoniumcarbamat er
meget stgrre end tilsvarende for gasfor-
mig carbondioxid og ammoniak.
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Leasing af servicebiler bliver stadig mere populaert

Innoterm A/S arbejder bredt med industrielle keleanlaeg og varmepumper,
hvilket stiller store krav til monterernes fleksibilitet nér de er ude hos kunden
og det skulle afspejles i indretningen af bilerne.

Nye folk, store opgaver eller udtjente servicebiler nedvendig-gorde fornyelse
af bilparken, men der er meget ekstraarbejde i at finde biler og koordinere klar-
goring. Lasningen blev derfor leasing af forelebig fem biler med totallasning

Forst blev behovet gjort klart:
Hvilke opgaver skal bilerne lase?
Derudfra kunne Jens Linde A/S lave
en plan for hurtigst mulig levering af
bilpakken: Skaffe bilerne hjem, fa foli-
ering og dekoration pé plads og montere
selve indretningen inkl. arbejdslys samt
220V strgmforsyning.

”Alt i og pa bilerne bliver monteret i
huset sa vi har fgling med processen og
hurtigt kan ga i dialog med kunden hvis
der opstar tvivl” siger salgschef hos
Jens Linde, Ole Dam.

Jens Linde har bl.a. specialiseret sig
i at udstyre varebiler med tilpassede
Igsninger der tager hgjde for de meget

forskellige udfordringer brancherne har
— firmaet kan endda ogsa sté for leasing.

Slipper for koordinering
”Nar der er tryk pa i hverdagen er det
rart at slippe for arbejdet med at koordi-
nere klarggring af bilerne og vi er sikre
pa at resultatet er som vi gnsker” siger
Palle Lemminger, direktgr i Innoterm.

Der er bl.a. brug for bilerne i for-
bindelse med arbejdet pd Nordeuropas
stgrste kvaegslagteri, som bygges af Da-
nish Crown 1 Holsted.

Her har Innoterm staet for hele kal-
eentreprisen — et anleeg pa 4,5 MW — og
skal efterfglgende bl.a. servicere de fem

kompressorer og sgrge for at kglerum
og maskinstue kgrer optimalt.

Nu kan montgrerne hos Innoterm kgre
ud til opgaverne i biler der passer til kra-
vene, f.eks. pa et topmoderne slagteri.

Leasing stadig mere populzert
Leasing bliver stadig mere popul@rt og
der er en tendens til at virksomhederne
valger en samlet lgsning, der sparer tid
og sikrer der er én ansvarlig for even-
tuelle problemer. Der er én kontakt, én
regning og ingen koordinering, modsat
hvis kunden selv stér for det.

14 % vaekst i den danske byggeaktivitet i

Der er fremgang at spore i den danske byg-
gebranche i1 2014. Opggrelsen efter forste
halvar viser, at der allerede i arets forste
seks maneder er igangsat projekter for 4
mia. kr. mere end samme periode i 2013.
Fremgangen ses is@r inden for hovedgrup-
perne Boliger og Anleg viser CRM-Byg-

gefaktas helt nye rapport *Trends for byg-
gebranchen Q2.

Den nye prognose viser en stigning i to-
talmarkedet pa hele 14 % i 2014. I reelle
tal svarer det til en stigning pa 8 mia. kr.
i forhold til 2013. Driveren for veeksten er
iser boligbyggerierne, hvor man nu for-

2014

venter en stigning pa hele 45 % i forhold til
niveauet i 2013.

Totalmarkedet i 2014 forventes nu
at udggre 66,6 mia. kr. Les mer pa:
http://www.byggefakta.dk/trends

P Forsgg viser, at den kemiske reaktion
sker meget hurtigt — lige s& snart de to
kglemidler kommer 1 forbindelse med
hinanden. Dette er blevet bekreftet
gennem et installeret skueglas. Men de
samme forsgg viser ogsd, at ammoni-
umcarbamatet registreres i samme gje-
blik, idet kapacitansen stiger kraftigt,
lige s snart der ledes CO, ind i NH,-
systemet.

Det er dermed lykkedes at udvikle en
sensor, der kan bidrage til at Igse et ofte
tilbagevendende problem med lekager
i varmeveksleren. Sdledes kan malesig-
nalet eksempelvis udlgse et ngdstop,
hvorved NH3—kredsl¢bet afbrydes, for
der opstar skader i systemet.

I princippet kan sensoren placeres alle
steder 1 NH3—kredsl¢bet, men den mest
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optimale placering er i umiddelbar for-
lengelse af varmeveksleren, da det gzl-

der om at registrere en lekage sa hurtigt
som muligt.
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Innoterm

Flytter til Kolding

Producent af industrielle varmepumper og kgleanleg Innoterm
flytter fra Hammelev til Kolding af én enkelt arsag: Beliggenhed
og dermed evnen til at tiltraekke kvalificeret arbejdskraft.

Det betyder, at 20 kontorarbejdere og 20 service- og montage-
folk fremover far base i Kolding. Og lige netop placeringen har
direktgr Palle Lemminger store forventninger til. Det er nemlig
eneste arsag til at man har valgt at flytte virksomheden.

— Vi har et gnske om en mere central adresse bade af hensyn
til vores medarbejdere, og fordi vores kundegrupper vokser lidt
midt i omradet.

Og sa betyder placeringen ogsa noget for rekrutteringen af
medarbejdere. Det bliver lettere for os at trekke kvalificerede
folk til fra Odense og Aarhus, siger Palle Lemminger, der bl.a.

- 3 R ey | b T
- . r g = memar
Ao g =
g Lt | - e . | i
2 4. s - " e
g N [ ——
-
i 1 % st Y o
] Wl [ e |
- Tl @ L4
W5k - G e
i - -;.ﬁwl."" L vagewr [ Jran =i : i
k 21 - et -
o s
i | il
! T
£
\ Flamdep iy ~

Palle Lemminger forventer at ansatte yderligere 10 medarbej-
dere over de kommende to ar.

Innoterm producerer, installerer og servicerer industrielle var-
mepumper og kgleanleg til blandt andet slagterier, bryggerier,
mejerier og minkfoderfabrikker.

beskeftiger maskinmestre og kgleingenigrer.

To millioner elektroniske ekspansionsventiler AKV

Den elektroniske ekspansionsventil
AKYV fra Danfoss var den fgrste elektro-

niske ventil til kgling indenfor detailhand-
len, og den tegner sig i dag for mere end
2 millioner ventiler i anvendelse. Venti-
lens resultater star helt i serklasse - og
det samme ggr dens kvalitet og palide-
lighed.

Danfoss-serien af elektroniske ek-
spansionsventiler er den mest omfatten-
de af elektrisk styrede ekspansionsven-
tiler pd markedet. Produkterne byder pa
effektiv og palidelig drift, og dekker
alle behov indenfor HVAC/R systemer.

I forhold til den komplekse TXV
(termostatiske ekspansionsventil) tek-

AKV i tal:
2+ millioner AKV ventiler
27+ ars succesfuld drift
Minimum 10 ars levetid
50+ millioner cyklusser
0.00001% laekagerate

nologi, er ekspansionsenheden og mag-
netventilens funktion (on/off) i AKV-
ventilen en enkelt enhed. Derfor har
et kglesystem med AKV-ventil farre
tilslutninger og en reduceret lodnings-
proces, da der kun bruges én ventil

Nyanszettelser hos Buhl & Beonsge til salg
af instrumenter og kalibreringsydelser

I 1gbet af juni maned er der ansat to nye
salgsfolk hos maleudstyrsvirk-somhe-
den Buhl & Bgnsge.
(s ) Ulrik Kure
Som ny salgskonsu-
lent af instrumenter
hos Buhl & Bdnsde
skal Ulrik Kure sté for
kontakten til firmaets
mange kunder og for-
handlere i Nord- og
Midtjylland. Han startede i sin nye stil-
ling den 1. juni 2014 og kommer fra en
stilling hos MetroTherm, hvor han igen-
nem de seneste tre ar ligeledes har varet
beskaftiget med radgivning og salg.

Til virksomhedens salg af kalibrerings-
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og valideringsydelser
er Jan Nissen frem-
over den ansvarlige
mand pa posten. Han
kommer fra en stilling
hos LICOR Bioscien-
ces GmbH, hvor han
har arbejdet med salg
af  laboratorieudstyr,
og har saledes et godt kendskab til iser
medico og hospitalsverdenen; en bran-
che som en stor del af Buhl & Bdnsges
kalibreringskunder befinder sig inden
for. Jan er oprindelig uddannet bioke-
miker, og overtager stillingen fra Sanne
Berggreen, som efter fem ar i jobbet har
gnsket nye udfordringer.

Buhl & Bgnsge A/S er leverandgr af kva-

litetsmaleudstyr inden for bl.a. temperatur-,
fugt-, lufthastigheds- og miljgmaling.

Jan Gyldenlove Roetink

Jan Gyldenlgve Roetink
er pr. 1. juli ansat som
salgsdirektgr for Dan-
foss VLT Drives. Han er
uddannet steerkstrgms-
ingenigr, har en HD(A)
og har de sidste par ar
skabt gode resultater
som Key Account Ma-
nager for HVAC/R segmentet i team VLT
Han har tidligere varet hos Grundfos og
salgschef hos ABB, sd han kender bade
forretningen og markedet s@rdeles godt.
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Ql; Der kraeves ikke en trykprevning hver gang

Der kraeves ikke en trykpravning hver
gang, der er blevet foretaget et in-
dgreb (reparation) i det trykbaerende
udstyr i et kaleanlaeg!

Et frugtbart samarbejde mellem AKB’s
officielle samarbejdspartner FORCE
Certification v. Bent Schmidt, AKB’s
nastformand Jgrgen B. Schreiber og
Arbejdstilsynet har netop foranlediget
en pracisering af regelsettet omkring
trykprgvning af anleg efter service, re-
parationer og lignende.

Arbejdstilsynet svarede i forste om-
gang, at trykprgvninger ved 1 til 1 ud-
skiftninger af udstyr med flaresamlinger
ikke kraever trykprgvning, kun tetheds-
provning. Arbejdstilsynet blev efterfglg-
ende bl.a. spurgt angdende fritagelse

for trykprgvning: “Gelder det ogséa ved
samlinger med og ved ny krave, dvs.
flaresamlinger, hvor der for at opna
maksimal tetning mellem omlgber og
nippel, laves en ny krave, hvor kraven
fungerer som pakning?”

P4 Arbejdstilsynets hjemme-sides
”Spgrgsmal og svar: Fortolkning af re-
gler i forbindelse med trykbazrende ud-
styr” under punkt 30 star der nu at lese:

“Drejer det sig om ombygninger eller
vasentlige reparationer, skal der foretages
en trykprgvning. Begrebet “veasentlig”
dakker over ombygninger og reparatio-
ner som indebearer termisk skering og/
eller permanent sammenf@jning fx svejs-
ning eller lodning. Isvejses mv. en svejse-
flange eller en ventil eller et formstykke,
er det at betragte som en vasentlig repa-
ration eller ombygning, og sa skal der

som udgangspunkt foretages en tryk-
preévning. Nar der star “som udgangs-
punkt”, er det fordi man efter en konkret
vurdering kan erstatte en trykprgvning
med 100% Rgntgen undersggelse — det
kan vere relevant at ngjes med, hvis
spendingsbilledet i konstruktionen ikke
pavirkes negativt ved indgrebet.

Drejer det sig om udskiftning af en
bolteforbindelse eller indbygning af fx
en til formaélet godkendt flangeventil, er
der ikke et krav om trykprgvning. Det
samme galder for flaresamlinger. Det
skal dog sikres at der ikke er opstaet en
lekage — enten ved tathedsprgvning el-
ler en lzkagesggning pa anden vis.”

Hele den nyttige hjemmeside findes pa
http://arbejdstilsynet.dk/da/regler/bekendt-
gorelser/trykbaerende-udstyr/sporgsmal-
og-svar-2262009.aspx

Standarden DS/ISO 5149:2014 kun for virksomheder,
der arbejder uden for Europa!

Dansk Standard udsendte i juni bestillings-
kupon pa standarden DS/ISO 5149:2014,
Kglesystemer og varmepumper del 1-4.
Flere medlemmer har henvendt sig, om
det er en standard, man bgr kgbe og have
staende i virksomheden.

AKB’s naestformand og sekretariat har
undersggt sagen. Navn og indhold lyder
som DS/EN378 — standarden, der i nogle
dele er ngdvendigt at have stdende i kgle-
og varmepumpefirmaer, bl.a. af hensyn
til ISO 9001 -certificering.

ISO5149-serien er det internationale
modstykke til den europaiske serie EN
378. De er ikke identiske, men der er !
overlap mange steder. Det kan virke un-
derligt, og derfor agiterer Dansk Stan- |
dard for tiden fra dansk side for at fa

lavet en felles EN ISO-standard.

Indtil dette sker, er der ingen grund til at
supplere virksomhedens EN378-standard '
med ISO5149 — med mindre man arbejder

uden for Europa.

AKB har tilbud klar til medlemmer, der gnsker at
blive VE-godkendt til varmepumper

AKB har efter aftale med Energistyrelsen
aftalt med Kgbenhavns Erhvervsakademi,
at kglemontgrer/-teknikere ikke behgver
den fulde akademiuddannelse i Energi-
teknologi, som er pa 120 ECTS (Euro-
pean Credit Transfer System - udtrykker
en felles europisk standard), men kan
blive godkendt VE- (Vedvarende Energi)
montgr i Varmepumper ved at gennem-
fgre modulet Energiteknik, traditionelle
og nye energiformer pa 10 ECTS/9 dages
undervisning og VE-modulet Varmepum-
per pa 5 ECTS/5 dages undervisning, i alt
14 dages undervisning.

Prisen pa kurserne er som udgangs-

samlingen den 14.november.2014 om det

mepumpet, der opstartes torsdag den 6.

saerforlgb.

VM i fodtbold blev afholdt ovenpé et
. underlag med 40.000 meter kaleslanger.
i Det er for graessets skyld.

. Da Messi, verdens bedste fodbold-spiller
" 1gb rundt pa fodboldbanen i Sdo Paolo,
\ sa var det oven pa et gigantisk kglean-
leeg. Det var ikke lagt der for den argen-
punkt kr. 16.900 for de 14 dage samlet,
inklusiv bgger og forplejning. Der kan
sgges tilskud til afgift, transport og tab af !
Ign, som skolen vil vaere behjzlpelig med.

AKB vil orienterer mere pa efterérs- |

tiske fodboldsspillers dyre fgdders skyld.
Nej, det var etableret for gressets skyld.
Grasset i Sao Paolo er den eneste bane
som bestar udelukkende af alm. rajgrees.
De gvrige stadioner bruger bermuda-

gres. Men det har ogsa bragt udfordrin-
serlige AKB-forlgb i VE-montgr af var-

ger at bruge rajgras, som er hjemmehg-

rende under kgligere klimaforhold.
januar 2015, og hvor AKB vil yde tilskud !
til nedsat deltagerbetaling pa dette AKB-

40.000 meter keleslanger

i Derfor er der et kglesystem under banen,
hvor koldt vand kan sendes ud gennem

Forts. side 87
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Intelligente kolemiddelpumper sparer mye energi

Og pumper star for ti procent af verdens elforbrug

Grundfos’ kelemiddelpumpe passer perfekt ind i Danish
Crowns strategi for energibesparelser. | ssmmenligning
med andre kelemiddelpumper reducerer den intelligente
Grundfos RC-pumpe ifelge Grundfos stremforbruget med
op til 32 procent.

Danish Crown er verdens stgrste eksportgr af svinekgd og meget
bevidst om sit miljgansvar. Pumpen er blevet installeret pa virk-
somhedens anleg i Herning, hvor kgdet fryses ned til -30 °C 1
Igbet af 24 til 48 timer. Grundfos RC-pumpen cirkulerer ammo-
niak i fryserummenes fordampere for at sikre, at nedkgling og in-
dfrysning af k@det sker optimalt. Pumpen skal vaere meget praecis
og driftssikker og den holder stadig niveauet, selv om kravene til
kgling er vokset.

Mindre miljepavirkning

Energiforbruget er en af hovedsynderne bag drivhuseffekten, og
derfor arbejder Danish Crown aktivt for at minimere sit energifor-
brug. Virksomheden prioriterer udvikling af teknologi, processer
og logistik, der kan minimere effekten pa klimaet «fra stalddgren
til koncernens kunder». Grundfos er en god samarbejdspartner
og de har ved mange lejligheder bevist, hvor effektive deres pro-
dukter er.

Ingen sliddele

Grundfos RC er en robust pumpe med minimalt energiforbrug,
og den kan kgre fortrinligt i rigtig mange ar. I modsetning til tra-
ditionelle pumper er der ingen sliddele, hvilket sparer bade tid og
penge, fordi anlegget kun kraver et minimum af vedligeholdelse
og ikke skal lukkes ned ved udskiftning af disse dele.

Ti procent af verdens elforbrug

Mange mennesker bliver overraskede, nr de hgrer, at pumper star
for ti procent af verdens elforbrug. Og det betyder at pumperne har
potentiale til at spare store mangder energi,.

Pumper udggr rent faktisk en af de mest effektive muligheder
for at reducere udledningen af CO, ved hjlp af eksisterende tek-
nologi. Men de fleste pumpeinstallationer er dessverre ungdigt in-
effektive - noget der bgr @ndres.

Intelligent bypass-ventil

Grundfos RC-kglemiddelpumpen adskiller sig fra standardkgle-
middelpumper ved at arbejde sammen med en sékaldt intelligent
bypass-ventil. Pumpens styring bestemmer selv, hvor nar bypass-
ventilen skal abne og lukke. Samtidig er pumpemotoren frekvens-
styret, s pumpen Igbende tilpasser tilfgrslen af ammoniak til for-
dampernes faktiske behov.

Danish Crown gamle pumpe var ngdt til at pumpe vaske hele
tiden, og bypass-ventilen stod altid &ben. Pumpen kgrte altid ved
50 Hz, men den nye pumpe er frekvensstyret og kan tilpasse sig
endringer i veeskebehovet, hvilket giver store energibesparelser.

RC pumper kold ammoniak i anleegget afstemt efter det faktiske
behov, hvilket star i modsztning til den gamle uregulerede pumpe.

86  Kulde og Vormepumper 4 | 2014

Grundfos RC-pumpe i drift. Kun motordelen er synlig, da resten er
pakket inde i is.

RC-pumpen cirkulerer ammoniak i fryserummenes fordamper for
at sikre at nedkeling og indfrysning af kedet sker optimalt.

Dobbelt besparelse

Energiforbruget er reduceret med hele 32 procent. Det er isoleret
set temmelig meget, og der er faktisk en dobbelt besparelse, fordi
den energi, som pumpen anvender, kan omdannes til varme. Hvis
det ikke var tilfzeldet, ville kgleanlegget skulle arbejde hardere for
at fjerne varmen. Derudover har RC-pumpen et godt design og er
let at servicere.

Danish Crown arbejder aktivt for at minimere sit energiforbrug
med blant annet intelligente kelemiddelpumper.
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Nye rustfrie stalventiler fra Danfoss Industrikeling
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Danfoss lancerer nu en ny serie af lin-
jekomponenter i rustfrit stal — SVL SS
Flexline™. Serien er baseret pa det
succesrige modulkoncept fra produkterne
1 Flexline™-familien, der omfatter ICV-,
ICF- og SVL-ventiler. Linjekomponen-
terne i rustfrit stal vil derfor nu kunne
tilbyde mange af de samme fordele, der
kendetegner Flexline™-konceptet.
Funktionsmodulerne i SVL SS-plat-
formen er baseret pa et fzlles hus (vinkel
eller ligelgb), og de byder pa fem forskel-
lige funktioner: stop, stop-kontra, kontra,
regulering og filter. Alle funktionsmodu-

ler passer i det samme hus, hvilket giver
fremragende fleksibilitet og enkelhed.

Kundefordele

* Fezlles reservedele og modulart design

* Reducering af kompleksitet og lagerom-
kostninger samt hurtig og let servicering.

* Nemmere udvelgelse af reservedele,
fordi der er ferre kodenumre.

* Varebeholdningen af reservedele er mere
fleksibel, fordi de respektive reservedele
har flere anvendelsesmuligheder.

* Et felles hus giver let og tidsbesparende
skift mellem funktionerne

* Hvis en komponent af en eller anden
grund er blevet monteret pa det forkerte
sted i systemet, kan det hurtigt afhjelpes
ved udskiftning af indsatsen.

* Nye pakdaser med béde statiske og dy-
namiske tetningskomponenter sikrer
en unik, tet og sikker forsegling under
driftsforholdene inden for specifikatio-
nerne.

* Nye kulgrte forseglingshatter og ID-

ringe ggr det let at identificere ventil-
funktionen.

Produkter i rustfrit stal fra Danfoss
Der er et behov for ventiler i rustfrit stél
i mange industrier, hvor der enten er
strenge krav til hygiejnen eller en risiko
for korrosion pga. de barske driftsmiljg-
er. Nogle eksempler pa anvendelsesom-
raderne er fiskerbade, bryggerier, meje-
rier og i kgdforarbejdningsindustrien.

Danfoss’ andre produkter i rustfrit
stl er: OFV-SS-overlgbsventiler, SN'V-
SS-néleventiler og EVRS- og EVRST-
magnetventiler.

Alle de rustfri stilprodukter til industri-
kgling er nu ideelle til brug med ammo-
niak, CO, og andre gengse kglemidler.
Man kan fa flere tekniske oplysninger
om alle Danfoss produkter i rustfrit stal
pa www.danfoss.com/IR-stainless-steel

Opgraderet version af testvindende varmepumpe

Nu kommer LG Electronics effektive
luftvarmepumpe Nordic Prestige Plus,
som er tilkoblet WiFi og med en SCOP-
veerdi pé hele 5,2.

Til forskel fra mange andre producenter
er LG’s varmepumpe udviklet specifikt til
det nordiske klima i stedet for blot at vaere
tillpasset eksisterende modeller.

Nordic Prestige Plus fra LG er efterfgl-
geren til Nordic Prestige, der har en endnu
bedre effektivitet og giver mulighed for
tilkobling til WiFi.

Med WiFi-forbindelse til din varmepum-
pe kan du nemt styre den med din smart-
phone, uanset hvor du befinder dig. Du kan
til og med styre flere tilsluttede varmepum-
per fra samme telefon, hvis du gnsker det.

Med den gratis smartphone app kan
du styre luftstrgmmen, luftretning og

tidsindstilling i Igbet af samme dag.
Den nye LG Nordic Prestige Plus har en
SCOP-verdi pa 5,2, og pa samme vis som
sin forgeenger Nordic Prestige har den nye
Prestige Plus variabel varmekapacitet.
Intervallet for Nordic Prestige Plus
ligger mellem 0,3 og 7,0 kilowatt, hvil-
ket medvirker til, at den ikke behgver at

stoppe og starte lige s ofte, som endnu en .

gang giver mulighed for gget besparelse.
Til forskel fra mange andre producenter

skellige funktioner, blandt andet:

samt gget effektivitet.
gger effekten samt mindsker stgj.

elektronikken mod fugt.

*  Varmekabler og krumtaphus-varme
— holder krumtaphuset varmt og
medyvirker til, at kompressoren kan
starte hurtigt, selv nar det er koldt.

*  Behov-styret optgning — optgr kun nar
det er ngdvendigt i stedet for eksem-
pelvis hver time, hvilket sparer energi.

Fortsettelse fra side 85
er LG’s varmepumpe udviklet specifikt il :

det nordiske klima i stedet for blot at veere !
tillpasset eksisterende modeller. Det med-
virker til, at LG’s modeller fungerer bedre !
og mere effektivt ssmmenlignet med kon-
kurrerende lgsninger. Dette indeberer, at |
enhederne er udstyret med en raekke for-

40.000 meter kgleslanger, hvilket reduce-
rer temperaturen i rodzonen til 6 °C. Det
giver perfekte forhold for en grasbane i et
varmt klima.

Enorm udgift

i Stadionbyggeriet blev pabegyndt i maj
¢ Twin Rotary-kompressor — medvir- | 2011, og Arena de Sdo Paolo var et af de
ker til en roligere udendgrs-enhed
i med at fa feerdiggjort helt op til dbnings-
e Ekstra isoleret udendgrs-enhed —
i kostningerne til stadionbyggeriet har veeret
+ Silikone-isoleret PCB — beskytter

" 4 mia. kr.

stadioner, som arranggrerne kempede
kampen, som blev spillet netop her. Om-

enorm, over 300 millioner Euro eller knap
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Ny solvarmebaseret varmepumpe
kniber varmtvandsregningen

Det betyder, at danske husejere frem-
over kan spare over til 70 procent

pa deres eksisterende varmt-vands
regning.

Der er gode nyheder og masser at penge
at spare for danskere med el-opvarmet
hus, sommerhus eller et hus, der opvar-
mes med olie- eller pillefyr, som bliver
slukket om sommeren.

Nu er den engelske solbaserede var-
mepumpe Thermologic® nemlig kom-
met til Danmark. Varmepumpen er
specielt designet til opvarmning af
brugsvand og udnytter alle fordelene fra
den traditionelle varmepumpe- og sol-
varmeteknologi.

Den er lydlgs og virker uanset vejret
— ogsd om vinteren, og s er den simpel
at montere, pa taget, pa veeggen eller pa
loftet. Den forbindes til den eksisteren-
de varmtvandsbeholder og overflgdig-
gor den dyre elopvarmning.

Varmepumpen er derfor sardeles
fordelagtig i anvendelser, hvor man
udelukkende har brug for varmt vand i
perioder og derfor lukker for den tra-
ditionelle varmeforsyning og opvarmer
vand med elpatron. Det gelder f.eks.

- hele aret

= 75% .

i Ly

L-f,,r-uh .'I £

pingpladser og lystbadehavne.
Beregninger viser, at en gennemsnit-

vand med elpatron i varmt-vandsbehol-

En besparelse pa over 70% procent.

Den vejledende udsalgspris pa varme-
pumpen fuldt installeret forventes at lig-
ge pa under30.000 kroner, hvorfra kan
treekkes handvearkerfradrag.

har faet agenturet for Thermologic®

Optimeret kolingsproces

med nyt modulband

Nyt modulband til kelelinier

@nsket om gget produktivitet og leengere
“hyldetid” for tortilla pandekager satte
gang i et tet samarbejde med en af de
store amerikanske tortilla producenter og
resulterede i udviklingen og lanceringen
af et nyt modulband til kglelinier.

@get luftgennemstromning

og minimal kontaktflade

Som navnet “uni SNB M2 50%” anty-
der, har bandet 50% abent areal for gget
luftgennemstrgmning omkring varen.
Kontaktfladen med produktet der skal
transporteres er mindre end 3%, hvilket
giver en mere homogen kgling proces
saledes at produkterne ’sveder” mindre.
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Dette kan bidrage til at forlenge varens
holdbarhedstid, som er af afggrende be-

tydning for producenterne.

(Varmt vand 24/7 N |

. pa markedet, der kan haeve fremlebs-
. temperaturen til op til 65 grader.

Ny varmepumpe
til gyllekeling

Klimadan har sendt en varmepumpe

Med muligheden for at hzve temp-
i eraturen til op til 65 grader og samtidig
bruge mindre strgm er Klimadans nye
varmepumpe til varmegenvinding en
i spendende nyhed. Det siger markeds-
ansvarlig Niels Kje&r Ngrgaard, Kli-
i madan, om den Danfoss-producerede
varmepumpe, som bruges i forbindelse
i med gyllekgling.

sommerhuse, el-opvarmede huse, cam-
i for den nye varmpepumpe kaldet Ther-
mia Eco er bedre end andre modeller.
lig husstand pa fire, der har et arligt el- |
forbrug pa 3400 kWh til opvarmning af |
i gulv- og rumvarme, og isz@r nar det gel-
deren vil kunne skere elregningen ned !
fra cirka 7.000 kroner til 2.000 kroner. Igbstemperatur, der er 60 grader, og der
i har det ofte varet sddan, at varmepump-
erne har svert ved at kunne levere den
! hgje temperatur. Den her varmepumpe
kan h@ve temperaturen til op til 65 gra-
i der. Dermed er der rigtig mange stalde,
Det er Energy House i Fredericia, der

Niels Kjer Ngrgaard fortzller, hvor-

- Nér du kommer ud til en landmand,
sd har han typisk nogle stalde med bade

der rumvarme, har han brug for en frem-

hvor den kan passe ind.
De hgjere temperaturer opnas blandt

andet ved, at pumpen er blevet udsty-
i ret med et andet kglemiddel, end man
kender fra traditionelle pumper, og den
i er udstyret med nogle andre og mere ef-
. fektive kompressorer.

- Dermed er effektfaktoren steget med

i 15 procent. Nar vi snakker effektfaktor,
sa er det udtryk for, hvor meget kilowatt
{ varme, du far ud af en varmepumpe
hver gang, du bruger en kilowatt strgm.

Den nye varmepumpe vil typisk ligge

pa en effektfaktor pa fire:

- Fordelen er, at den bruger mindre

! strgm i driften, og sa er der det med
fremlgbsdriften. Derudover kan du styre
. den online, sa er du pa ferie p& Tenerife,
s kan du stadig styre den. Det, vi dog
: mest bruger denne funktion til, det er,
hvis der skal laves noget service, sa kan
i vi ggre det fra Ikast ved at logge pé og
lave indstilliner og vejlede kunderne her-
i fra. Sa slipper vi for at skulle pa besgg.
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Rygende uenighet om testkrav til varmepumper

Danske varmepumpeproducenter
er rygende uenige om, hvorvidt det
er rimeligt, at deres produkter skal
testes af tredjepart inden, de bliver
sendt pa markedet.

De nye testkrav til varmepumper, som
tradte i kraft 1. april, far nu dele af var-
mepumpebranchen pa barrikaderne,
mens en anden del af branchen mener,
at kravene er ngdvendige for at sikre
kvaliteten og dermed fa gang i marke-
det. Det skriver ing.dk.

Kravene

indeberer, at varmepumpernes ydeevne
skal testes af tredjepart, fgr de sendes ud
pa det danske marked. Det mener Dansk

Energi Brancheforenings (Debra) er en
fordyrende dansk s@rregel, mens Var-
mepumpefabrikatforeningen pointerer,
at testen er ngdvendig, hvis forbrugerne
skal have tiltro til produkterne.

Bremser udviklingen

Medlemmer bakker helt og fuldt op
om de nye krav. De ser de nye krav og
tredjepartstesten som en absolut ngd-
vendighed for, at forbrugerne kan have
fuld tillid til produkterne, og at marke-
det kan Igfte sig pa denne tillid til, at
varmepumperne leverer

Fra Debra kommer
den stikmodsatte melding:
Den ekstra tredjeparts-certificerede test

af nye modeller koster maske 100.000-
125.000 kroner per model, og det er der
kun de danske forbrugere til at betale.
Det ggr varmepumperne dyrere og giver
forbrugerne et snevrere udvalg. Dette
vil veere med til at bremse udviklingen
pa varmepumpemarkedet.

Saerlig liste der giver tilskudd

Kun ved at opfylde de nye krav kan pro-
ducenten fa optaget varmepumpen pa en
serlig liste, der giver adgang til tilskud
fra energiselskabernes sparemidler. Til-
skuddene er i stgrrelsesordenen 10.000-
12.000 kroner, hvis et oliefyr for eksem-
pel udskiftes med en varmepumpe.

Viborg karet til arets europiske varmepumpeby

Viborg Kommune har pa vegne af Energi-
centralen i Bjerringbro, modtaget prisen
som arets varmepumpeby i Europa 2014.
Prisen som arets varmepumpeby blev
for nylig overrakt i Berlin til Viborg Kom-
mune af European Heat Pump Associa-
tion (en organisation for den europaiske
varmepumpe-industri). Den 16. juni blev
prisen ved et arrangement givet videre til
Energicentralen i Bjerringbro, hvor gester
fremover vil kunne se prisen. Det skriver
Viborg Kommune pa sin hjemmeside.
Det premierede anlag er mere specifikt
Grundfos’ og Bjerringbro Varmevarks
feelles energicentral, som udnytter over-

skudsvarme fra Grundfos til fjernvarme
i Bjerringbro via store varmepumper. [
sommerperioden gemmes kglevarmen i
gamle vandboringer, som sa kan bruges i
vinterperioden.

Projektet har vundet haderstitlen, da
det repraesenterer et godt eksempel pa
nyskabende brug af varmepumper og
en god model for partnerskaber mellem
virksomhed og lokalsamfund.

HFO1234yf og HFO1234ze over 10 kg er ikke tilladt

Iflg. EF forordning nr. 842/2006 er Hy-
droFluorCarboner (HFC’er) en organisk
forbindelse, der bestar af kulstof, brint
og fluor, og hvor molekylet hgjst inde-
holder seks kulstofatomer.

HFO1234yf:
1 stér for 1 dobbeltbinding, 2 star for an-
tal kulstofatomer minus 1, 3 star for antal
brintatomer plus en og 4 star for antal
fluoratomer.

Yf angiver positionen af fluoratomet.

HFO1234yf er altsa en HFC og ser sa-
dan ud:

F

F
H,C

F F
Dermed er bade HFO1234yf & HFO-

1234ze HFC er.
Iflg. Bekendtggrelse nr. 552 af 2. juli

2002 om regulering af visse industrielle
drivhusgasser er kgleanleg, varmepum-
per, airconditionanleg (komfortkgling),
og affugtere med fyldninger over eller
lig med 10 kg HFC forbudt pr. O1. januar
2007.

Kglemiddelfyldninger med HFO1234yf
og HFO1234ze over 10 kg er dermed
ikke tilladt i Danmark!
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Nedfrysning af patienter skal redde liv

Lager pa University of Pittsburgh Medical
Center har faet lov til at forsgge at redde
hérdt sérende patienters liv ved at kgle dem
ned, sa hjertet gar i sta. Det giver laegerne
tid til at operere patienterne, sa de maske
kan overleve. Leegerne har faet lov til at
fryse patienterne ned, sa de klinisk set dgr.
Det giver lzgerne mere tid til at operere og

derved maske redde patienternes liv. I dag
overlever kun 1 ud af 10 traumepatienter,
der kommer hérdt sérede ind pé hospitalet
med eksempelvis knivstik eller skudsér.

Udskifter blod med iskoldt saltvand
Metoden kaldes for EPR (Emergency
Preservation and Resuscitation). Den gar
ud pa, at leegerne udskifter blodet i den
saredes krop med iskoldt saltvand, og der-
nast nedkgler patienten til 10 grader, sa
man pa den made satter patientens hjerte
i std. Man lader patienten svaeve et sted
mellem liv og dgd.

Rent teknisk legger man plastik-slan-
ger ind i blodarerne pa patienten. Og sé
halder man iskoldt saltvand ind i den ene
ende og tapper blod ud i den anden ende.
Blodet kan senere bruges som en slags
blodtransfusion pa patienten med ved-
kommendes eget blod.

Skruer ned for kroppens processer
Nar kropstemperaturen ligger pa 10 grader,
er patientens iltbehov reduceret til omkring
5-10 procent af det normale iltbehov. Nar
leegerne har fundet lesionen og repareret
den, vil det ifglge Pittsbourgh-legerne
vaere muligt for dem at bringe patienten
til live igen. Der bruger man de samme
forbindelser ind til blodbanen som fgr og
kobler en pumpe pa, der fungerer som en
mobil hjertelungemaskine.

Selv. om nedkglingsmetoden, som de
amerikanske leger vil bruge er kompliceret,
ser man store perspektiver i forsgget i USA.

Nogle steder hvor det er kritisk med tid,
kunne man pludselig vinde et par timer. Og
der ville man have helt anderledes chancer
for at redde patienten.

Nedkeling til minus 6 grader holder
leveren frisk for transplantation

/ N\

- J

En lever til transplantation kan holde
i tre dogn i stedet for maksimum 12
timer, hvis den nedkeles til minus
seks grader celsius. Det kan den
holde til, hvis man bruger den rette
kombination af antifrost-vaesker, viser
lovende rotteforsog.

De hylende sirener der ofte bliver brugt
i leegers forsgg pa at fa en lever frem til
en patient, kan maske undgas om f4 ar.
Forsgg pa rotter har nemlig vist, at op-
bevaringstiden for en lever kan gges fra
en halv dag til tre dage med en ny kom-
bination af antifrost-vasker.

Den nye metode, der er udviklet pa
Massachusetts General Hospital and Har-
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vard Medical School, er baseret pa vees-
kemme 3-OMG (3-O-methyl-D-glukose) !
og PEG-35kD (polyethylen-glykol) i
kombination med en velkendt vaske ud-
viklet p& University of Wisconsin, der blot
sgge at anvende i virkeligheden.

3-OMG bliver optaget af levercel- !
lerne, der ikke kan nedbryde den, og
veskens frysepunkt er sd lavt, at den !
beskytter cellerne mod kulden ved at
forhindre, at de spraenges. PEG-35kD |
beskytter cellemembranerne mod kul-
den, mens UW-vasken s@nker metabo- |
lismen og leverens nedbrydning, skriver
i pa den made at senke kropstemperatur.

Nu vil forskerne begynde forsgg pa
stgrre dyr og pa levere fra mennesker,
som ikke kan bruges til transplantation,
kropstemperaturen sankes til omkring
Men udfordringerne kan vokse meget !
ved at ga fra nedkgling af et organ pa 10
! vist rigtig gode resultater.

at matche tilgeengelige levere med pati- ;
enter med de mest optimale blodtyper, !

gar under navnet UW-vaske.

News Medical.

men er godkendt til medicinske forsgg.

gram til et organ pa 2 kilogram.
Skulle antifrost-vaesken virke pa men-
nesker abner det helt nye muligheder for

genotyper, alder osv.

Ingenigren

Nedkeling af
“mennesker pa vej

I Science-Fiction-film bliver men-nesker
ofte frosset ned for at kunne klare for
eksempel meget lange rumrejser, en tek-
nologi som forskere og leeger pi UPMC
Presbyterian Hospital i USA nu vil for-

Formilet er ikke at fa mennesker til at
klare lange rumrejser, men at kunne kgle
dem ned, sa svert tilskadekomne, der el-
lers ville dg af deres skader, kan overleve
et kirugisk indgreb.

Metoden som legerne vil anvende, gar
ud pa at skifte alt blodet i den tilskade-
kommende ud med nedkglet saltvand, for

Den lave temperatur vil sette kroppen pa
pause og minimere yderligere skader.
Indgrebet i sig selv er ikke ufarligt, da

10° C hvorefter kroppen igen skal varmes
op. Erfaring med forsgg pa grise har dog

‘....

e,

Billede fra 20th Century Foxs—
Science-Fiction-film om rumresjer
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Festivalgaster keler ol pa cykel

Med kun to minutters pedalrotation pd en motionscykel kan Roskilde-gaester kele en ddseol
fra 30 til 5 grader, takket veere fire DTU-studerende. Foto: Mikael Schlosser/DTU.

Er man den festivaltype, der drikker ¢l
af et lager fra lejren, frem for at kgbe
dem kolde, er varme bajere et uvaegerligt
vilkar pa Roskilde Festival. Ved hjzlp
af rotationskraft, kgleskabsteknologi og
festivalgasternes egen kondi, er kolde gl
dog kun en kort cykeltur vek.

Michael Da Silva, Peter Bjerrum, An-
dreas Rafn og Kristoffer Vandrup Sigs-
gaard studerer til daglig Design og Inno-
vation. Pa et kursus i Termodynamik har
de udviklet en lgsning, der ggr op med
hedebglgehumle og muligger, at festi-
valgester selv kan kgle deres désegl, helt
uden brug af strgm.

Ved farste gjekast ligner cyklen en helt
almindelig motionscykel. P4 denne er der
dog monteret en treekasse, som gemmer pa

et hjemmelavet kgleskab baseret fuldsten-
dig pa den teknik, man kender fra et rigtigt
kgleskab. Forskellen er, at dette kgleskab
far leveret den forngdne energi fra rotation
icyklens pedaler i stedet for via en eldrevet
motor — og i stedet for at skulle kgle dag-
ligvarer, er dette kgleskab lavet til at holde
vandet i et lille bassin koldt.

- P4 en made har vi fyldt kgleskabet
med vand 1 stedet for luft, forklarer An-
dreas, en af drengene bag projektet.

Rotation er afgerende

Nede i bassinet slynger kobberrgr sig
rundt i et aflangt rgr. Inde i det kan man
placere en ¢l, som begynder at slynge
rundt om sig selv lige sé snart, man treeder
i pedalerne.

- Det afggrende i projektet er, at gllen
roterer. Normalt ville vandet kgle gllen
pa 30 minutter, men sa lenge er der jo
ingen, der gider cykle, forklarer Michael,
én af de andre fra gruppen.

- Sgrger vi for, at gldasen roterer nede i
bassinet, senker vi dens varmemodstand.
Det er derfor, det kun tager to minutter at
kole gllen.

Erfarne Roskilde-gangere
Inspirationen til projektet har drengene fra
egne Roskilde-oplevelser, der har skortet
pé kolde dasegl. De haber, at geesterne er
parat til at holde cyklen i gang.

- Star cyklen stille i lang tid, er det
lidt ligesom, hvis man har slukket sit
kgleskab. Sa skal det lige i gang igen,
forteller Michael. De regner dog med,
at glkgling er sé tilpas populert, at der
bliver rigeligt med svingninger i cyklens
pedaler. Sa er det op til gesternes egen
kondi. Cykler man hurtigt, kan man i re-
aliteten lave en fryser. Trykket skal op pa
15 bar for at lave minus 10 grader. Dren-
gene har veret helt oppe pa 11 bar.

- Men det var dog kun i to sekunder,
griner de, inden de alle dbner en dasegl
med den velkendte lyd af et tyndt alumi-
niumslag, der brister. Sval dug pa siden
signalerer, at temperaturen er kold. Det
har taget gruppen 1,5 maned at udregne
systemet og 3 uger at bygge det.

Kilde: Danmarks Tekniske Universitet

Det tager kun to minutter at forvandle
en lunken dasesl eller -sodavand til
en kelende drik.

Puhhh, det er varmt, men om du har
glemt at komme dine daser med las-
kende dasesodavand eller flaskegl i kal-
eskabet er der rad at hente.

Her er et smart lille trick, som kgler
din drik fra stuetemperatur til mere lin-
drende grader i sommervarmen. Det
virker bade til daser og flasker.

1. Tag en skal og fyld dem med

vand.

2. Kom isterninger oveni.

3. Kom et par spiseskeer med salt

oven i og rgr rundt.

4. Placér dasen eller flasken i skalen.
5. Vent to minutter - sa er der kold
drink.

Til de mere ngrdede er forklaringen
enkel: Termodynamik. Salten far ister-
ningerne til at tg hurtigere. I processen
trekker de al den varme ud af deres om-
givelser, som de kan. Der er altsd neer-
mere tale om, at isterningerne trekker
varme fra drinken end at drinken bliver
kglet ned.
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DANSK KOLEFORENING

Koleproblemer i varmen
Sekretariatet har nydt sommeren og med
selvsyn konstateret, at flere kgleanleg
har haft mere end svert ved at fglge med
1 varmen. I en butik, hvor vi handlede en
del hen over sommeren, var natgardiner-
ne trukket for hele dagen lang, i et forsgg
pa at holde varerne kglede. Det var noget
af en opgave, at finde de gnskede varer
bag sorte nedrullede gardiner. En nabo
har fortalt om en butik, hvor alle deres
varer fra kglereolerne var kasseret pa
grund af for hgje temperaturer.

Miske har kglebranchen en udfordring
i at fa opdateret og leveret anleg, som
fremover kan fglge med i de varme som-
re, som maske kan forventes. Det skal
dog n®vnes, at rigtigt mange kgleanleg
udmerket kan holde varerne kglede.

Efteraret i den danske kelebranche
Efteraret bliver interessant for den danske
kgle- og varmepumpebranche. Der er en
reekke nye ting pa vej i lovgivningen, der har
med kgle- og varmepumpeanlag at ggre.

Ny EU forordning
EU har vedtaget en ny forordning, som
regulerer anvendelsen af HFC-kglemidler.
Grundforordningen er vedtaget pa nuve-
rende tidspunkt men en rekke underfor-
ordninger, skal @ndres/tilpasses hen over
efteréret.

Den nye forordning traeder i kraft 1. ja-
nuar 2015 og indeholder bl.a.:

- En kvoteordning, som skal sikre min-
dre forbrug fremover af HFC-kglemidlerne

- Et forbud mod anvendelse af HFC-
kglemidler med hgj pavirkning af drivhus-
effekten

- Journaliseringskrayv (tilsynsbog) for
anlag indeholdende HFC-kglemidler

- Krav til detekteringssystemer for ud-
slip ved mindre fyldninger end tidligere
kendt for HFC-kglemidler med hgj driv-
huseffekt - f.eks. skal kgleanleeg med over
128 kg R404A forsynes med detekterings-
system til at opdage lekager (tidligere var
dette krav farst geeldende med over 300 kg
R404A
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Samt en ra&kke nye og gamle kendte
krav til HFC-kgleanleggene.

Under CoolEnergy.dk i november
bliver den nye forordning gennemgaet
mere detaljeret.

Miljestyrelsen er i gang med at
revidere Bekendtgerelse nr. 552 af
02/07/2002 -

”Bekendtggrelse om regulering af visse
industrielle drivhusgasser” - det er den
sakaldte 710 kg” regel, der indeholder
bestemmelse om, at der ikke ma opstilles
nye kgleanleg i Danmark med under 150
gram og over 10 kg HFC-kglemidler. Det
forventede hgringsforslag ndede ikke
frem som annonceret fgr sommerferien.
Der kendes ikke noget til indholdet i de-
taljer. Det eneste, der skulle vaere sikkert
er, at politikerne har meldt ud, at beskyt-
telsesniveauet ikke ma vere ringere end i
den gamle 10 kg” regel. Der er mange,
der haber pa en snarlig offentligggrelse af
hgringsforslaget. Nar forslaget kommer,
bliver det annonceret pa www.dkforening.
dk under "Nyheder”.

Den 1. januar 2015 traeder
anvendelsesforbuddet af R22

som kelemiddel i kraft

Efter denne dato, ma der ikke pafyldes
kglemiddel pa eksisterende kgleanlaeg
med R22 som kglemiddel. Det betyder,
at tab af kglemiddel ved lekage ikke kan
efterfyldes med nyt eller regenereret R22.
Anlegget ma lovligggres med nyt anleg
eller anden made. Hvis R22 kan beholdes
i f.eks. i receiveren i anleegget, sd ma der
gerne skiftes komponenter andre steder i
anlegget.

Nok af udfordringer

Sa alt i alt er der udfordringer nok pa kort
sigt for kele- og varme-pumpebranchen
fremover.

Dansk Kgleforening og samarbejds-
partneren IDA Kgle- og Varmepumpe
Teknologi vil hen over efteraret udbyde
arrangementer til stgtte for medlemmerne
af de to foreninger. Fglg med pa www.dk-
forening.dk under punktet Aktiviteter”
om, hvad der udbydes. Medlemmerne far
ogsa direkte besked om aktiviteterne, nar
de er klar til tilmelding.

Info fra Dansk Keleforening

UDPLUK AF AKTIVITETER
| EFTERARET 2014

CoolEnergy.dk
Den 27. og 28. november 2014 afholdes
der CoolEnergy.dk i Odense Congress
Center sammen med Maskinmestrenes
Forenings erhvervskonference Ajour.
CoolEnergy.dk afholder en konferen-
cedel med en rekke spendende indleg
om torsdagen den 27. november 2014.
Om fredagen afholder Teknologisk In-
stitut sammen med Danmarks Tekniske
Universitet en rekke spe&ndende indleg
om projekter vedrgrende kgling o. lign.
Sa husk at reservere dagene i november
til at besgge Odense og den kombine-
rede event Ajour/CoolEnergy.dk. Til-
melding kan ske pa www.coolenergy.dk
eller www.ajour2014.dk.

Sikkerhedskursus om

ammoniak og CO,

Anvendelsen af ammoniak og CO, er
fortsat stigende, hvilket betyder, at flere
og flere arbejder med disse kglemidler.
For nogle er det en kendt problemstilling.
For andre er det helt nyt, men som altid
er det ngdvendigt at sikkerheden er i top,
béde for dem, der arbejder med kglemid-
lerne og dem der kan komme i kontakt
med disse. Derfor samarbejder Dansk
Kgleforening og Falck Safety Services
A/S om at udbyde et sikkerhedskursus,
der bade omfatter teori og praktik. Kurset
afholdes den 6. og 7. oktober 2014 hos
Falck Safety Services A/S, Uglviggards-
vej 3, 6705 Esbjerg @.

Danish Crowns nye

kreaturslagteri i Holsted

Der har tidligere varet atholdt to besgg i
Holsted omkring det nye kreaturslagteri,
som Danish Crown har bygget og sat i
drift. Der mangler et afsluttende besgg
pé slagteriet. Dette besgg er ikke endeligt
planlagt men der arbejdes med dette. Sa
snart program og tilmelding er klar uds-
endes dette til medlemmerne.

Dansk Kpleforening
Sekretariatschef Eigil Nielsen
TIf.: 29 45 26 60



Leverandeorer til
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Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

ISMASKINER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
Daencker Koleinventar APS

+45 64 81 31 11

www.daencker.dk info@daencker.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

ISVANDSMASKINER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

ISOLATIONSMATERIALE
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

MI Moeskjeer International

TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32
mi@mc jaer.com www.moeskjaer.com

KOMPRESSORER 0G

AGGREGATER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

KONDENSATORER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

tt-coil AS www.tt-coil.dk

Tel: +45 44 200 400 tt-coil@tt-coil.dk

KULDEBZARERE

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
Brenntag Nordic AS

Borupvang 5 B, DK-2750 Ballerup

TIf. +45 43 29 28 00 Fax +45 43 29 27 00
main@brenntag-nordic.com
www.brenntag-nordic.com

H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

KULDEMEDIER
AGA AS +45 32 83 66 00
www.aga.dk lars.larsen@dk.aga.com

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
ALFA-REF APS

Tel.: +45 27 64 66 22

info@alfa-ref.dk www.alfa-ref.dk
Brenntag Nordic AS

Borupvang 5 B, DK-2750 Ballerup

TIf. +45 43 29 28 00 Fax +45 43 29 27 00
main@brenntag-nordic.com
www.brenntag-nordic.com

H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

KOLE- OG

FRYSERUM

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
Daencker Koleinventar APS

+45 64 81 31 11

www.daencker.dk info@daencker.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

LO Madsen - INCOLD TIf. +45 20 80 00 03
lars@lomadsen.dk www.incold.dk

MI Moeskjeer International

TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32
mi@moeskjaer.com www.moeskjaer.com

KOLE- OG FRYSERUMSDORE
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

LO Madsen - INCOLD TIf. +45 20 80 00 03
lars@lomadsen.dk www.incold.dk

MI Moeskjeer International

TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32
mi@moeskjaer.com www.moeskjaer.com

KOLE- OG FRYSERUMS-

INVENTAR

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

LO Madsen - TONON +45 20 80 00 03
lars@lomadsen.dk www.tonon.dk

MI Moeskjzer International

TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32

mi@mo com www.moeskjaer.com

J

KOLEMOBLER

Daencker Koleinventar APS

+45 64 81 31 11

www.daencker.dk info@daencker.dk

o
KOLETARN

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

LODDE- OG

SVEJSEMATERIEL

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

MIKROBOBLEUDSKILLER
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

MONTAGE UDSTYR

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

MALEUDSTYR

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

OLIER OG SMOREMIDLER
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk

Dansk Kelebranche

H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk
PETRO-CHEM AS

Smedeland 22, DK-2600 Glostrup
info@petrochem.dk www.petrochem.dk
Tel: +45 70 70 18 81 Fax +4570 70 17 06
Reflo 68A kelekompressorolie til
ammoniakanleeg

OLIE UDSKILLERE

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

PRAISOLEREDE

RORSYSTEMER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

PUMPER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

RORMATERIEL

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

SPLITSYSTEM

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

TEMPERATURLOGGERE
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

TOMMEAGGREGATER
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

TORKOLERE

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

tt-coil AS www.tt-coil.dk

Tel: +45 44 200 400 tt-coil@tt-coil.dk

VANDBEHANDLING

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

VARMEGENVINDER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

tt-coil AS www.tt-coil.dk

Tel: +45 44 200 400 tt-coil@tt-coil.dk

VARMEPUMPER 0G

SYSTEMER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
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Leverandorer til Dansk Kolebranche

» H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.d

VARMEVEKSLERE

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de

H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

tt-coil AS www.tt-coil.dk

Tel: +45 44 200 400 tt-coil@tt-coil.dk

VARKTQ)
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk

H.Jessen Jiirgensen AS
Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

VIBRASJONSDEMPERE
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

VIFTER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

p
Deltagelse i registeret

Leverandorer til Dansk Kolebranche
i Kulde og Varmepumper og pa www.kulde.biz/dk

Tidsskriftet Kulde og Varmepumper er organ for Dansk Keleforening og Autoriserede Kelefirmaers Brancheforening og Norsk
Kjeleteknisk Forening. Det er i den forbindelse opprettet en eget leveranderregister for Danmark (se nedenfor). Ved a delta i re-
gisteret, vil deres produkter og systemer derfor bli markedsfert badde i Danmark og Norge. Det koster DKK 165,- pr linje pr halvar
for innrykk i tre utgaver av tidsskriftet og pa www.kulde.biz med linking til ditt firmas hjemmeside. Fyll ut nedenstadende skjema
med avkrysning av deres produkter. De ma selv velge hvilke firmaopplysninger de vil ha med under de avkryssende poster.
Pamelding sendes til Ase Rostad * Fax +47 67 12 17 90 » Marielundsveien 5, N-1358 Jar, Norge. * ase.rostad@kulde.biz

Leveranderer til Dansk Kolebranche

* Airconditioning * Filtre * Kole- og fryserumsdere * Rermateriel

+ Alarmanlaeg-Overvagning » Fordampere — Iuftkelere * Kolerum og fryserumsinventar  +  Splitsystem

« Armaturer og ventiler » Frekvensomformere » Kelemgbler » Temperaturloggere
» Automatik og instrumenter * Is akkumulator * Koletdrn » Temmeaggregater
 Affugtning * Ismaskiner + Lodde- og svejsemateriel » Torkelere

» Befugtning « Isvandsmaskiner » Mikrobobleudskiller » Vandbehandling

» Brendboring * Isolationsmateriale * Montage udstyr » Varmegenvinder

+ Dataprogrammer + Kompressorer og aggregater +  Méleudstyr + Varmepumper og systemer
» Dataromkelere » Kondensatorer  Olier og smaremidler » Varmevekslere
 Ekspansionsventiler » Kuldebaerere * Olie udskillere » Verktej
 El-tavler og skabe + Kuldemedier * Praisolerede rorsystemer + Vibrasjonsdempere
+ Fancoils * Kole- og fryserum * Pumper Vifter

Firmanavn

Gateadresse

Telefonnummer

Fax nummer
E-mail adresse
Web adresse

Firma TIf.
Kontaktperson Fax
Sted og dato
Underskrift

.

Kulde- og varmepumpebranchens portal

Pa www.kulde.biz/dk finner du

*Sidste nydt ¢ Leverandeorer ¢ Entreprengrer * Faglitteratur * Arbejdssegende
* Information om varmepumpe ¢ Kalender ¢ Nyttige linker
* Utdanningsinstitutioner * Organisationer * Tidsskrifter  Faglitteratur

Du kan ogsa klikke dig ind pa den norske hjemmesiden www.kulde.biz
Under de enkelte postene finner du adresser, telefon og E-mail og hjemmesider med linking.
Pa Facebook kan du fa gi udtryk for dine meninger.

94 Kulde og Vormepumper 4 | 2014



@& Koleentreprenorer til tjeneste @

Medlemmer av Autoriserede Kelefirmaers Brancheforening
Firmaer som er markeret med * er 0gsa grossistfirma

FYN

Amanda Koleteknik
amanda.koeleteknik@mail.dk
B & V Koleteknik
info@bvcool.dk

Bravida Danmark A/S - Odense
klaus.gade@bravida.dk

Bog Mortensen I/S
mail@bogmortensen.dk
COROMATIC A/S
service@coromatic.dk

Dansk Klima Service ApS
info@danskklimaservice.dk
El-Systems ApS
info@el-systems.dk
Exhausto A/S
exhausto@exhausto.dk

Fyns Varmepumpecenter ApS
post@fvpc.dk

GK Kole- og Klimateknik ApS
info@gk-k.dk

JaBo Energiteknik
jan@jabo-energiteknik.dk
Ken A/S

alji@ken.dk

Klimalux A/S

Ir@klimalux.dk

0. K. Service
okservice@mail.ck

Odense Koleteknik ApS
adm@odensecool.dk

PVN Koleteknik A/S
pvn@pvn.dk

Simon Risbjerg ApS
sr@simonrisbjerg.dk

Super Kol A/S
sko@superkol.dk

Syddansk Koleteknik
info@syddanskkoeleteknik.dk
Sydfyns Keleservice ApS
sydfynskoleservice@gmail.com

JYLLAND

AB COOL A/S
abcool@abcool.dk
Advansor A/S
kim.g.christensen@advansor.dk
AG Electric
jr@ag-electric.dk

Agro Service ApS
ko@agroservice-aps.dk
Aircold ApS
aircold@aircold.dk

Air-Con Danmark A/S
post@aircon.dk

Anders Buus Kole-service ApS
carsten@buus.com

Angelo Koleteknik A/S
info@angelo-cool.dk

APM Terminals - Cargo Service
depot@cargoservice.dk
Arci Stal A/S

info@arsi.dk

A-Z Trading
azt@a-z-trading.dk

B Cool Consult A/S
bendix@bcconsult.dk
Birger Johansen
johansen.birger@gmail.com
Boe-Therm A/S
ki@boe-therm.dk

Bremdal Koleteknik
mail@bremdalcool.dk
Bundgaard Koleteknik A/S
salg@coolcare.dk

Buus Koleteknik A/S
buus@buus.dk

Carrier Commercial Refrigeration
Denmark
info@carrier-ref.dk
Caverion A/S
brian.hvilsom@caverion.dk
Christian Berg Vest A/S
clu@cberg.dk

CO Rer

Claus@co-ror.dk

Container Care A/S
aarhus@containercare.dk
Cooltec Koleteknik ApS
post@cooltec.dk

Danfoss A/S
danfossdk@danfoss.dk
Danfrig Koleteknik A/S
gm@danfrig.dk

Dankel A/S
info@dankoel.dk

Dansk Aircondition A/S
info@dansk-aircondition.dk
Dansk Kole- og Klimateknik ApS
info@dkk-cool.dk

Dansk Kole- og Varmepumpe
Service ApS

post@dkvps.dk

Dansk Koleforening
bjg@koeleteknik.dk

DeLaval A/S
flemming.rask@delaval.com
Den jydske Haandvaerkerskole
djih@hadstents.dk

DL-Klima ApS
diklima@dlklima.dk

Eigildk

mail@eigil.dk

El-firmaet Verner Ranum A/S
erik@el-ranum.dk

Esben Koleservice A/S
palle@koeleservice.dk

F.K. Teknik A/S
ulrich@fkteknik.dk

FinDan Kole- og Elteknik A/S
jorgen@findan-as.dk
Freelance Teknik ApS
mail@freelanceteknik.dk
Frigortek Cooling Systems ApS
mail@frigortek.dk

Fri-Kol v/Dion Jensen
dj@fri-koel.dk

Gamskjzers Service
jgamskjaer@gmail.com
Gastronord
gastron@post.tele.dk

Gidex Aut. Kole- og Elservice ApS
jfa@gidex.dk

Give Koleservice
mail@givekkoleservice.dk
Gram Commercial A/S
info@gram-commercial.com
Grandts Koleteknik
pg@gskt.dk

Greens Koleteknik
info@gkt.dk

Grotrian A/S

Ihg@lagrotek.dk

HJ Koleteknik
jhteknik@gmail.com

Hjorring Koleteknik
info@hjoerring-koeleteknik.dk
HP El Service A/S
iaa@hp-elservice.dk

Ib Andersen VVS og Ventilation
bb@ia-vent.dk

ICS Industrial Cooling Systems A/S
lc@incool.dk

IM Koleteknik, Ingeniorfirma
LF@industri-montage.dk

JF Koleteknik A/S
jf@jf-koeleteknik.dk

Johnson Controls Denmark ApS -
Koleteknik
cg-eur-dk-koeleteknik@jci.com
JP Kol & El

service@jpkol.dk

JOJ-KOL

jicool@mail.tele.dk

Klimadan A/S
klimadan@klimadan.dk
Klima-Service
kontakt@klima-service.dk
Kronjyllands Koleteknik
info@kron-koel.dk

KVCA A/S

info@kvca.dk

Kolegruppen A/S
info@koelegruppen.dk
Kolemadsen A/S
info@koelemadsen.dk

L&E Consult

lau@leconsult.dk

Lani Kol & El Aps
info@varmepumpegruppen.dk
Lemvig Maskin & Koleteknik ApS
Imk@lemvigmk.dk

Lindberg Koleteknik
Lindberg.koel@mail.dk

Lyvan Koleteknik A/S
info@lyvan.dk

Midtjyllands Koleservice
sf@midtjyllands-koleservice.dk
Midtjysk Koleservice
mjks@mijks.dk

Multi Kol A/S
multi@multikoel.dk

Nordjysk Koleservice ApS
njks@mail.dk

Nordkel ApS
info@nordkoel.dk

Norfrig Service A/S
Ip@norfrig.com

Norfrig Service A/S
Ip@norfrig.com

0.S. Teknik
ole@osteknik.dk

OJ Plusvarme ApS
info@ojplusvarme.dk

Ole Jacobsen’s Koleteknik
ojkt@stofanet.dk
Randers Koleteknik
info@randerskt.dk

Raska Teknik
hr@raska.dk

SA-AL Koleteknik ApS
sa@koleteknik.dk
Schreiber Consult
jbs@schreiber.dk
Silkeborg Klimacenter ApS
stig@klimacenter.dk
Skagen Kole-og varme service ApS
skagen@koelogvarme.dk
Skagen Koleteknik ApS
skagenkoel@email.dk
Skipper’'s Koleteknik
info@skippers.dk

SSC Koleteknik A/S
ssc@ssc-koeleteknik.dk
Stilling Kol & El ApS
mail@stilling-koel-el.dk
Strandby El-Teknik A/S
fth@trandbyelteknik.dk
Teknologisk Institut, Kole- og
Varmepumpeteknik
info@teknologisk.dk
Thorsen Koleservice A/S
thorkol@mail.dk

Thy Teknik & klima Aps
per@thytk.dk
Thybo-Kgleteknik ApS
mail@thybo-cool.dk
Trehgje Koleteknik A/S
tove@trehojekoleteknik.dk
Trioterm Aalborg ApS
info@trioterm.dk

TS Energi ApS
ts@nevk.dk

US Koleteknik ApS
info@uskoeleteknik.dk
Varde Koleservice ApS
vardekoleservice@mail.dk
Verdo Koleteknik
viborg@verdo.dk
Vibocold A/S
kba@vibocold.dk

Victor Koleservice A/S
on@victorindusti.dk
Visby Koleteknik
visby.koeleteknik@mail.tele.dk
Vojens Koleteknik A/S
jorn@voko.dk

Qgaard El
farsoe@oegaard.dk
Aalborg Keoleteknik
cl-cooling@mail.tele.dk
Aalborg Sygehus
fdp@rn.dk

Aarhus Energi
post@aarhusenergi.dk

SJALLAND

AB TEK

mail@ab-tek.dk

ABC Koleteknik
anders@abckoeleteknik.dk
AKB

akb@koeleteknik.dk

Aksel Rohling
rohling@stofanet.dk
Anderberg Klima A/S
info@anderbergklima.dk
Benvent Klimaservice ApS
eb@sundt-indeklima.dk

BP Koleanlaeg
bpcool@bpcool.dk

Coolmatic ApS
lars@coolmatic.dk

danArctica jhl@danarctica.dk
Dankoling A/S
adm@dankoeling.dk

Dansk Klima Center ApS
info@dkc-klima.dk

DK Koleteknik ApS
dan@dkcool.dk

DTU Campus Service VVS Teknik
Jacwe@dtu.dk

Eurefa ApS kontakt@eurefa.dk
Force Technology
bhs@force.dk

Freelance Koleservice
kim.alexander@youmail.dk
Gert Christensen Koleteknik ApS
gert.frys@c.dk

Gilleleje Kole- og Energiteknik ApS
gilcool@gilcool.dk
Gramstrup Keling A/S
gramstrup@gramstrup-as.dk
H. Jessen Jirgensen A/S
jls@hijj.dk

Helcold Klima og Klimateknik
helkold@helkold.dk

Hitavent ApS
mail@hitavent.dk

Holbaek Kol A/S
per@4300cool.dk

Holbaek Kaleteknik
tc@holbaekkoeleteknik.dk
Holm & Halby A/S
hc@holm-halby.dk

Horsdal's Keleservice ApS
mail@horsdal.dk

Hylleholt El-Service
info@hyl-el.dk

ICS Roskilde A/S
info@icsenergy.dk

Islev VVS

post@islevvvs.dk

J.K. El og Kol
jk@jkelogkol.dk

Jan Norgaard Keleanlaeg ApS
info@jncool.dk

Jens Aarge Koleservice
cool-jens@mail.dk

Jensen Koleteknik I/S
post@jensen-koel.dk

JT3 Klima A/S

ct@jt3.dk

K.H. Service ApS
post@hk-service.dk
Kalundborg Koleservice A/S
kalundborg@kulde.dk

KL Koleteknik
klkoleteknik@gmail.com
Klima Solutions
kontakt@klimasolutions.dk
Klima-Ulven
info@klima-ulven.dk

Kunaco
kunobay@gmail.com

Kurt Riishgj
hn@kurt-riishoj.dk

Kol & Varmepumperservice DK
jool@cool.dk

Kolecon Trolle
trolle@kolecon.dk
Koleindustrien ApS
mail@koeleindutrien.dk

LMT Koling A/S

fe@Imt.dk

Lohses Koleteknik ApS
lohse@lohse-aps.dk
Madsens Koling
madsens-koeling@mail.dk
Metasch A/S
info@metasch.dk

Pacco A/S

pt@pacco.dk

Plama Koleteknik A/S
plama@plama.dk

R. C. Koleteknik A/S
admin@rc-cool.dk

Rex Koleinventar A/S
rex@rexkoeleinventar.dk
Selantec ApS
stig@selantec.dk

Sirius & Frysen Koleteknik ApS
lennart@sirius-cool.dk
Skjodt Kaleteknik & International
Industrimontage A/S
rikke.skjodt@mail.dk
Solforbindelsen ApS
info@solforbindelsen.dk
Sorg Industrikel
info@so-cool.dk

Svedan Industri Keleanlaeg A/S
sg@svedan.com

Soren’s Storkokken Service
soeren.andersen@c.dk

VEL Koleteknik ApS
ole@vel.dk
Vestsjellands Kol

vsks@vsks.dk

vice

STORK@BENHAVN
2CR Kaoleteknik
carl@2cr.dk

3T

lars@3t-thermail.dk

A.P. Koleservice ApS
me@apkoeleservice.dk
Ahlsell Kol
ahlsellkol@ahlsell.dk
Alliance Koleanlzeg
alliancecool@mail.dk
Alvent A/S

rho@alvent.dk

Arne Kristiansen
no@email.dk

Baridi Kol & Klima ApS
info@baridi.dk

Bravida Danmark A/S
michael.jensen@bravida.dk
Brenntag Nordick - Chemicals
jens.brandt@brenntag-nordic.com
BS - Aircondition Service ApS
kluk2@mail.tele.dk

CliDan v/Kai Blakid ApS
clidan@post.tele.dk

D.S. Koleteknik
klima@dsklima.dk

Glenco Koleafdeling A/S
ken@glenco.dk

Hova Koleindustri ApS
hannebisgaard@hovanet.dk
Interklima ApS
interklima@interklima.dk
Intervent A/S
ph@intervent.dk

Iwo

iwo@mail.tele.dk

J.P. koleteknik
john@jpk.dk

Kebenhavns Maskinmesterskole
era@kme.dk

Kolefirmaet Peter Sand
sand@petersand.dk

Nilan Service Center
niels@el-duhn.dk

Novo Nordisk A/S
hebl@novonordisk.dk

S&H Klimateknik A/S
sh@klimateknik.eu

Schigtt Installation A/S
info@schiott.dk

Scotsman Koleteknik A/S
pem@scotsman.dk
Seborg Kol A/S
bnn@soborg-kol.dk
TempPro

hr@temppro.dk

Thor Keleanlaeg ApS
thor@thorkol.dk

UniCool A/S
unicool@unicool.dk
Vicecold
cooligvilli@gmail.com
Ziegler Service ApS
bzs@ziegler-service.dk
Orbzek Koleteknik ApS
info@32211222.dk

BORNHOLM
Bornfrost Renne A/S
admin@bornfrost.dk

FAROERNE
West-Frost Sp/F
motorkol@post.olivant.fo

@nsker du at annoncere i
Kulde- og Varmepumper eller

www.kulde.biz/dk?

Kontakt Ase Rostad, tif. +47 67 12 06 59
ase.rostad@kulde.biz

Kulde og Vor




MITSUBISHI
Endelig en inverterstyrt ELECTR'C

veeske-vann varmepumpe
for naring og borettslag! VARMEPUMPER

60HT

Inverterstyrte scroll-kompressorer
Kompakte yttermal

Stor fleksibhilitet

(Stort arbeidsomrdde bade pa

primeer- 0g sekundzr side)

- :f" i““ p? HI

Systemskisse
Enavmange lgsninger. £

Stein Erik Terje Morten Steffen Andreas
91666919 90230953 90682310 48 28 8199 92437542 M I BA
steinerik@miba.no  terje@miba.no morten@miba.no  steffen@miba.no  andres@miba.no 02650 www.miba.no



